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Situación escasez de agua en Bélgica



Situación falta de agua en Bélgica

• Sur del país – Colinas/fuentes de agua: Walonia

• Norte del país – plano, cercania del mar: Flandes



Situación falta de agua en Bélgica

• Escasez de agua en Flandes – falta de lluvia



Situación falta de agua en Bélgica

• Flandes,sur oeste – región alta densidad agricultura

• Sequias en seguida y aumento salinidad agua
subterranea ( foto –ex laguna cerca Ghent )



Situación falta de agua en Bélgica

Consecuencias:

• Aumento tarifa de agua

• Leyes en Flandes: promoción de reúso como agua
potable/proceso



Estudio de caso – Lechería en 
Bélgica

Cliente:

• Cooperación lecheros: Accionistas= Agricultores

• Líder de mercado en Bélgica 

• Procesamiento 1,1 billon litros de leche/año

• Productos finales: Leche/Leche en Polvo/ 
Mantequilla/Queso/Helados

• Facturación anual = 1.200 bi €

• Proyecto localizado en región de alto exposición 
escasez de agua



Estudio de caso – ZLD parcial en 
lechería, Bélgica

• Proyecto: lechería localizada en región con falta de agua

1. Expansión PTAR => Brownfield aumento caudal a 214m³/h

2. Nueva WRP (planta reúso) => 110 m³/h H2O de proceso ( falta agua ciudad )

3. Nueva instalación con ZLD (cero decarga de liquidos) => Bajar descarte final a 
4.000 kg Cl/d ➔ 500 kgCl/d (nueva Norma local ) 



ZLD en lechería, Bélgica 
base diseño

• Bases expansión: DAF+ Aerobico+ planta de Reúso

NORMA Muy riguroso en descarga de sal Cl (y SO4)

Tecnología = DAF + AER + MBR + OI + OI-CC + EVAP al Vacío

PTAR WRP ZLD

rio

ENTRADA SALIDA



Base diseño cliente – OI y Evap en 
Planta de Reúso

existente
expansión

214m³/h entrada
110m³/h recup

87,4 m³/h diluición de descarga

0,65 m³/h descarga sal

OIDAF

Rejillas

Ecualizador

Torre 
Enfriamiento

Extr.MBRAER TQ 
intermediario

OI 
concentrado

EVAP

Parshall

16 m³/h descarga lodos



PFD Solución propuesta

WRP + 
ZLD

Lineas paralelas por requisición alta redundancia

DAF MBRRejillas

Centrifuga
Adensador

Ecualizador



PFD WRP (Reuso) + ZLD (cero 
descarga liquidos)

PTAR

Lineas paralelas por requisición alta redundancia

OI

OI-CC

EVAPORADOR/ 
CONDENSADOR



PFD WRP (Reúso por OI)

PTAR

OI

Osmosis Inversa 
- 3 x 50m³/h entrada -65% recuperación
- Pico: 4 x 60m³/h a 65% recuperación
CIP en una linea por vez, 
-Durante CIP: 73% recuperación 3 x 50m³/h
Garantizando 110m³/h producción agua proceso



PFD WRP ( Diminuir caudal a 
evaporar)

OI-CC

Osmosis Inversa Circuito Cerrado  
Recuperación rechazo OI a 90%

2 x 26m³/h recuperación
Pico: 3 x 28m³/h recuperación

CIP en una linea por vez, 
Durante CIP: 2 x 26m³/h graças a flexibilidad de sistema 

CCRO ( OICC)



Como funciona: EXSEL Closed Circuit 
OI

Operación discontinua

- Fase producción: valvula de rechazo queda cerrada y el concentrado esta siendo reciclado 

hacia la entrada, concentración de sales cresce.

- Fase rechazo: Valvula de rechazo se abre, la concentración de sales baja de nuevo

Control de la concentración por tiempo! 

TECNOLOGÍA



PFD WRP ( tecnología ZLD –
evaporar/condensar rechazo)

EVAPORADOR/ 
CONDENSADOR

0,65 m³/h descarga sal

8,4 m³/h al evaporador
7,75 m³/h descarga condensados



Layout PTAR + expansión y reúso

AER

Ecualizador

Extr.MBR

OI

OI-CC

EVAPORADOR/ 
CONDENSADOR



3D Aquality®MBR + EXSEL®RO + EXSEL®CCRO™ 

+ EVABRINE™MVR EVAP-condensate



3D Aquality®MBR + EXSEL®RO + EXSEL®CCRO™ 

+ EVABRINE™MVR Evaporador-condensador

Extr.MBR OI

OI-CC
EVAPORADOR/ 
CONDENSADOR



DATOS FINANCEROS

ZLD SCENARIO

• PFD = DAF + AER-MBR + RO-CCRO + EVAP parcial ZLD

• CAPEX = 9 mio €

• OPEX = 4 mio €/yr
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