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LA EMPRESA:

Historia:

Water Technology PerU es una empresa peruana, dirigida por
profesionales exitosos y de reconocida experiencia en el
rubro, con una gran cantidad de plantas instaladas a lo largo
del territorio nacional, las cuales han dado soluciones a los
diferentes problemas y requerimientos de tratamiento de agua
y efluentes, tanto domésticos como industriales de nuestros
clientes.

Water Technology Periu se preocupa por readlizar un trabajo
minucioso y de calidad en cada uno de los sistemas
instalados. Nuestro objetivo es brindar a nuestros clientes un
servicio de alta calidad, eficiente y confiable.

y 4

Mision: EIl compromiso principal de Water Technology Peru es
la satisfaccion de las necesidades y expectativas del cliente,
suministrdndole productos de alta calidad, asi como un
eficiente servicio respaldado por mds de 30 anos de
experiencia, garantizando la pureza de sus aguas tratadas y
con esta la contribucion al medio .ambiente.

Vision: Ser la primera y la mejor qliernqth a mvel | nacional

cuando se reqmera tratamlento de aguas Y efluenies

Destacandc por la cal“dqd de serwc:lo mstalqcnon y de
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WATER TECHNOLOGY PERU

WATERTECH Conocenos

Especialistas en el disefio, ingenierfa, instalacién, montaje y puesta en marcha de
Sistemas de Tratamiento de Agua y Efluentes




QUE BUSCAMOS .... HOY .. PARA SOLUCIONAR NUESTRO RETO
DE TRATAR LOS EFLUENTES INDUSTRIALES Y MUNICIPALES

* Huella pequena .... menos obras civiles / acero al carbono.

 Eficiente y automatizada
» Constante calidad de efluente tratado durante su operacion.

» Conflable y robusta
 Facil operacion
* Menos produccion de ledo
—+-+/Facihmantenimiento
1 ¢/CAPEX ¥s OPEX
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PROCESOS Y TECNOLOGIAS




|PROCESOS / TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTO |

SISTEMAS DE TRATAMIENTO
TERCIARIO

----------- SISTEMAS DE
TRATAMIENTO
SECUNDARIOS

Sequencing Batch Reactors (SBR’s)
Moving Bed BioReactor(MBBR'’s)
MBR, Reactores Anaerobios

‘‘‘‘‘‘‘

SISTIEVIAS IDE
TRATAVITENTO
PRINMARIO
Sistema de Cribado fino,
mallas estaticas, dinamicas, etc.

Sistema de Flotacion DAF,
_[> IAF, CAF.




CUAL ES NUESTRO PRIMER PASO 77?

CARACTERIZACION PARAMETROS O

DEL LIMITES
EFLUENTE TECNOLOGIAS PERMISIBLES

DE PARA REUSO
(ANALISIS FISICO- TRATAMIENTO EN REGADIO
QUIMICOS)




Una responsable caracterizacion ....
sera el exito de un buen diseno de una PTAR

« DQO
Contaminantes « DBO
comunes en los » Aceites y grasas
efluentes municipales . TSS
e industriales + pH

o T

* TDS y'metales /.
» Microorganismos.



ETAPAS

TRATAMIENTO DE EFLUENTES MUNICIPALES
E INDUSTRIALES

Remocion
de
Solidos

Desinfeccion o
Clarificacion Eliminacion de

Microorganismos

Oxidacion
Bilégica
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Remover los
Contaminantes
Para cumplir
Las normas

OPCIONES
TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Opciones de diseno de una tecnologia de
Tratamiento de Efluentes

Reusar los
Efluentes
Para regadio

Recuperar sus
Valores
Metalicos




CATEGORIA 3: RIEGO DE VEGETALES Y BEBIDAS DE ANIMALES

PARAMETROS PARA RIEGO DE VEGETALES DE TALLO BAJO Y TALLO ALTO
DS-002-2008-eca-agua PARiRGs ioso inom
® Fisicoquimicos
Bicarbonatos ma/l 370
Calcio mg/L 200
Carbonatos maiL 5
Cloruros mag/L 100-700
Conductividad (uS/cm) <2 000
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 15
CATEGORIA 3: RIEGO DE VEGETALES Y BEBIDAS DE ANIMALES Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 40
Fluoruros mg/L 1
PARAMETROS PARA RIEGO DE VEGETALES. E?i?m{;qga N mgfl. 110
- itratos - mg/L
PARAMETROS : Vegetales Tallo Bajo Vegetales Tallo Alto Nitritos (NO2-N) P 0.06
Unidad Valor Valor Oxigeno Disuelto mall >=4
Biologicos pH Unidad de pH bo—-85
Coliformes Termofolerantes NMP/100mL 1000 2000(3) Sodio ma/L 200
Coliformes Totales NMP/100mL 5 000 5 000(3) Sulfatos magiL 300
Enterococos NMP/100mL 20 100 Sulfuros mag/L 0,05
Eschenchia coli NMP/100mL 100 100 Inorganicos
Huevos de Helmintos huevosllitro <1 <1(1) Aluaminio malL 5
Salmonella sp. Ausente Ausente Arsénico mg/L 005
Vibrion cholerae Ausente Ausente Bario total mglL 07
- _ _ _ Boro mg/L 0.56
CATEGORIA 4: CONSERVACION DEL AMBIENTE ACUATICO Cadmio malL 0,005
Cianuro Wad mgiL 0,1
- ECOSISTEMAS MARINO
. L 0.05
PARAMETROS UNIDADES LAGUNAS Y LAGOS RIOS COSTEROS Cobalio mg/
COSTAYSIERRA |  SELVA ESTUARIOS | MARINOS Cobre mg/l 0.2
FISICOS Y QUIMICOS Ef‘nnﬂo (6+) 3:: 0%1
. Ausencia de pelicula | Ausencia de pelicula Ausencia de lerra
Aceiles y grasas mglL visible visible pelicula visible ! ! Liio mall 25
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) mg/L <5 <10 <10 15 10 Magnesio ma/L 150
Nitrogeno Amoniacal mg/L <002 0,02 0,05 0,05 0,08
Temperatura Celsius deita 3 °C M neso mg/L 0.2 y
Oxigeno Disuelto mglL =5 =5 =5 >4 =4 Mf’"‘:"‘”c' mg/L 0.00
pH unidad 6,585 6585 6,885 6885 Niquel mg/L 02
Sélidos Disueltos Totales mg/L 500 500 500 500 Plata mg/L 0,05
Sélidos Suspendidos Totales mg/L =25 <25-100 =25 400 =25-100 30,00 Plomo — 0.05
INORGANICOS Selenio malL 0,05
Arsénico mg/L 0,01 0,05 0,05 0,05 0,05 - >
Bario mg/L 0,7 07 1 1 — — -
Cadmio mg/l 0,004 0,004 0,004 0,005 0,005 Organicos
Gianuro Libre mglL 0,022 0,022 0,022 0,022 — Aceites y Grasas mg/l 1
Clorofila A mglL 10 — — . L Fenoles mg/L 0,001
Cobre mg/L 0,02 0,02 0,02 0.05 0,05 S.AAM. (detergentes) ma/l L
Cromo VI mg/L 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 Plaguicidas
Fenoles mg/L 0,001 0,001 0,001 0,001 Aldicarb ugfL 1
Fosfatos Total mg/L 04 05 05 05 0,031- 0,093 - -
— — Aldrin (CAS 309-00-2) uglL 0,004
Totales Ausente Ausente Ausente Clordano (CAS 57-74-9) ug/L 0.3
Mercurio mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,001 0,0001 DDT uglL 0,001
Nitratos'(N-NOS} mag/L ] 10 10 10 0,07 - 0,28 Dieldrin (N® CAS 72-20-8) ug/L 07
Endrin ug/L 0.004




DS-004-2017- MINAM

ECA PARA CALIDAD AMBIENTAL

Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales

DEL AGUA.

3.3 Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de
animales

a) Subcategoria D1: Riego de vegetales

Entiéndase como aquellas aguas utilizadas para el
riego de los cultivos vegetales, las cuales, dependiendo
de factores como el tipo de riego empleado en los cultivos,
la clase de consumo utilizado (crudo o cocido) y los
posibles procesos industriales o de transformacion a los
gue puedan ser sometidos los productos agricolas:

- Agua para riego no restringido

Entiendase como aquellas aguas cuya calidad permite
su utilizacién en el riego de: cultivos alimenticios que se
consumen crudos (Ej.: hortalizas, plantas frutales de tallo
bajo o similares); cultivos de arboles o arbustos frutales
con sistema de riego por aspersion, donde el fruto o
partes comestibles entran en contacto directo con el agua
de riego, aun cuando estos sean de tallo alto; parques
publicos, campos deportivos, areas verdes y plantas
ornamentales; o cualquier otro tipo de cultivo.

- Agua para riego restringido
Entiéndase como aquellas aguas cuya calidad permite
‘| su utilizacién en el riego de: cultivos alimenticios que se
| consumen cocidos (Ej.: habas); cultivos de tallo alto en los
1| que el agua de riego no entra en contacto con el fruto (Ej.:
arboles frutales); cultivos a ser procesados, envasados
y/o industrializados (Ej.: trigo, arroz, avena y quinua);
cultivos industriales no comestibles (Ej.. algoddn), v;
cultivos forestales, forrajes, pastos o similares (Ej.: maiz
‘| forrajero y alfalfa).

(a): Para aguas claras. Sin cambio anormal (para
aguas que presentan coloracién natural).

(b): Después de filtracion simple.

(c): Para el riego de parques publicos, campos
deportivos, areas verdes y plantas ornamentales, soélo
aplican los parametros microbioldgicos y parasitolégicos
del tipo de riego no restringido.

A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al
promedio mensual multianual del area evaluada.

MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO

Coliformes NMP/100 1000 2000 000
Termotolerantes ml

Escherichia coli | """ 0 | 1000 - -
Huev_os de Huevo/L 1 1 *
Helmintos

D1: Riego de vegetales D2: B.Eblda de
animales
. Unidad de | p
Parametros ) e
medida | riego no a::.g:: , | Bebidade
restringido P . g animales
(c) restringido
FiSICOS- QUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L 9} 10
Bicarbonatos mg/L 518 *
Cianuro Wad mg/L 0,1 0,1
Cloruros mg/L 500 *
Color
verdadero
Color (b) Escala PY 100 (a) 100 (a)
Co
Conductividad (uS/cm) 2 500 5000
Demanda
Bioquimica de mg/L 15 15
Oxigeno (DBO,)
Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) mglL 40 40
Detergentes
(SAAM) mg/L 0,2 0,5
Fenoles mg/L 0,002 0,01
Fluoruros mg/L 1 **
Nitratos (NO,-N) +
Nitritos (NO,-N) molL 100 100
Nitritos (NO,-N) mg/L 10 10
OX|gen0' Dlsuelto mgll > 4 > 5
(valor minimo)
Potencial de Unidad de
Hidrogeno (pH) pH 6.5-8,5 6,5-84
Sulfatos mg/L 1000 1000
Temperatura °C A3 A3
INORGANICOS
Aluminio mg/L %) S




TRATAMIENTO PRIMARIO

Remociodn de solidos suspendidos, sedimentables
aceites y grasas.

Mallas estaticas.

Camara de rejas.

Mallas dinamicas.
Sedimentadores.

Sistemas de flotacion.

Manejo y deshidratacion de lodos.
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TIPOS DE PROCESOS BIOLOGICOS

- . Lodos Activados(CAS, EA, SBR, MBR, etc.)
Blomasa. - Lagunas Aereadas
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TECNOLOGIA MBR



:Queé es un MBR?

Proceso de fangos o lodos activados

Filtracion por medio de membrana

Biodegradacion de materia organica
(eliminacion de nutrientes) + Separacion solido-liquido
+ desinfeccidn fisica
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‘\ -~ v’ \ s / #,
“ / N, ‘\". :;/ . = X
V & B X< ,
UNICO SISt ma . -~ £
\ / ‘\'




FILTRACION POR MEMBRANAS

Efluente Tratado

\U/@V

\Q.*
T

p

" Bacterias'

1



Tipo de Filtracion

2 ’g Campo Campo Campo Campo Campo
= O Ionico Molecular Macromolecular Micro Particula Macro Particula
e I I | l | I I
=8 0,001 0,01 0,1 1,0 10 100 1000
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Obs: PM = Peso molecular; OI = Osmosis inversa; NF = nanofiltracion; UF = Ultrafiltracion;
MF = Microfiltracion j



Figure 6. Microfiltration—dead-ended Figure 7. Ultrafiltration—crossflow

Feed Macromolecular :
I Feed 9 e Reject
Dissolved Macromolecular D'rSS:rll\i’gg Bacteria Particles and silt
organics organics org
Particles Water
Water  Salts Bacteria and silt
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Product / permeate

Product
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Combinaciéon de un reactor de Lodos Activados y separacion de sélido-

liguido mediante membranas planas de microfiltracion.

SALIDA
NGRESO Il @ “ioied ~» | Permeado
tratadoy
Tamizado desinfectado
1-3mm Proceso de
filtracion

Proceso
. Biologico "

Retorno de ‘ Alimentacion de
lodos aire



Tratamiento Convencional de Efluentes ( CAS )

Tamizadoy Sedimentador Primario Reactores Biologicos
Remocion de Arena
— ]| — i
=

Descarga
i | SR —_— \
/-7 Disinfeccion < '

si fuera necesario
Sedlmentador Final - e '@ )



Tratamiento de Efluentes con un
Bioreactor de Membranas

Tamizadoy Etapas Combinadas
Remocion de arena de Tratamiento

= Descarga

(Efluente Desinfectado)

./ Unproceso mucho mas simple
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1. Disefnlo reducido.

- SIn decantadores secundarios

- Volumen del reactor bioldgico hasta 4 veces menor que los de un
sistema de fangos activados convencional

Ventajas
del

. Excelente calidad de agua tratad- apta para reutilizacion
. Facilidad de operacion y mantenimiento.
. Capacidad de tratamiento de aguas residuales dificiles

MBR

. Proceso estable y robusto

. Baja produccion de fangos.

~N O o B~ 0PN

. Facil adaptacion de'un sistema de fangos activos a un MBR:

- Ampliacion de la plantapor incremento de carga hidraulica
- Ampliacién de la-planta por incrémento de carga organica/
- Mejor calidad de agua Z |




Ventajas:
Diseno

reducido -

.
Equalization Tank

- >

_
Effluent Tank

L

Aeration Tank Secondary Clarifier

Activated Sludge

@ )

MBR_

b E—
Waste
Water

- 0
Equalization Tank Aeration Tank
(Membrane Tank)

A Wy,

}
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CAS VS MBR

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Wastewater

Conventional
Wastewater
Treatment

oo T T N NN NN S ———

Wastewater:

Membrane unité -

MBR Treatment
Process

Conventional poor excellent

o e e e R Ry

v MER excellent good



Proceso simplificado

[
Reuse

a1 E o

C o s I
Sand Filter Activated Disinfection Discharge
Tank

Carbon

Ventajas
J e a— [ J:SU Reuse
-2 Lo on & o o Coagulation
d el = . - L 1 B E n
Aeration Tank Sedimentatior Sand Filter Disinfection Discharge
Tank Tank
J — L“/_l . Reuse
Coagulation annoinRt
Lo e
| E—
Discharge

|
Micro-Filtration/
Ultra-Filtration Tank

Reuse

]
E—
Discharge Tank




Ventajas: Calidad del Agua

Agua tratada por un MBR

ltem Grade 1l Grade 3 MBR
Coliforms
Organisms(per <1 000 <50 O
100ml)
BOD(mg/liter) <10 <3 <3
PH 5.8-8.6 5.8-8.6 5.8-8.6
Turbidity(degr) <10 <5 <40
Odor Not Discomfort Not Discomfort Not Discomfort
Color(degree) <40 <10 <0.2




TIPOS DE MODULOS DE MEMBRANAS

Fibra hueca




Membranas planas Membranas de fibra hueca Membranas tubulares

Tipos de
membranas
utilizadas en

MBR

FIBRA HUECA PLANAS TUBULARES
Menor superficie requerida Mayor superficie requerida . ' Mayor superﬁcie requerida
/ /_,,,.,,,/ ._Menor energla de agltamon Mayor energ_lra de agltamo[\ﬁﬁsiumerrglda en Mayor energla de Jaombeo | / A\ M : ‘ : .4

/ 3 Sumerglda en eM‘eactor blolog|¢o el reactor blologlco Concentracion ﬂptlma "Extern,a al reacfor bloroglco Ak "
N . Concentl‘aCIOn optlma 8.000. (ng/L / 10 000- 12 OOG) mg/L Flujo a caudal medlo \ Con Centfamon Optlma 15.000- 26 000 mg /L}
\ —4 A 2 / \ g1 AV
1 \ . il':'ﬂl\/l\(i/ \95 26‘; mqug_y’._%gl‘_@jﬁ oS- ;i 3OGI_,/m2h 1 b\& /_// ‘%% - _,-.\Elmoagaudal medlo 50 6§ L/mzh "‘t.\,
\11 \_\ _ ar. » A /a \x\\ ~—PTM 0.03-0 ar /;/ s //’*“f P M\O 1-0.5 bar /j : ; \’

Erﬁjo perpe\dmular e /' N F|UJO/ perpendlcular\” > | J

‘ _ Fl Jota\g\enmal -



Membrana / modulo

2 mm

8 mm
I

2 mm

]

!
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isletetery’

Membrana

Espaciador de Permeado
Permeado producto

Placagula
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Construccion de una membrana plana




Caracteristicas Modulos de Membrana Plana

Los bloques apilables auto portantes permiten la mayor
densidad de embalaje

Lamina de membrana de 2 mm, canal de 8 mm entre las
laminas

No se necesita marco adicional para soportar los bloques de
membrana para hasta 6 bloques apilados uno sobre el otro

La intensidad del bloque de membrana de 174 m¥m3 es una de
las mas altas para la configuracion de placa/hoja

Facil de mantener ya que se abre desde todos los lados, facil de
manejar sin herramientas especiales, gruas, etc.

Baja propension a la obstruccion a pesar de la alta densidad de
empaquetamiento debido a los amplios canales de 8 mm entre
las hojas

Costos de reemplazo mas bajos ya que las hojas sueltas pueden
ser reemplazadas individualmente |
Bloques apilables con alta densidad de emba je
D’;ﬁfensmnes totglmente personailzadas /




02/2020

Caracteristicas Modulos de Membrana Plana

- Laminado multicapa de base textil patentado: la membrana esta
completamente conectada con la capa de drenaje en ambos lados
del laminado asegurando una ...

- Diseno semiflexible

- Las hojas pueden moverse pero no pueden entrar en contacto y
no pueden pegarse

- Diseino estable a alta presion

- Indestructible incluso con presidn de filtracidon cercana al vacio

- Presion de retrolavado de 300 mbar en funcionamiento continuo,
hace posible el retrolalavdo de alto caudal

- Diseno duradero y robusto

--Las hojas son tan robustas como un plato y no se rompen

- Rechazo fiable incluso en caso de dano severo de la membrana

= W N =

LLULU LR LURRRRAR

B SN S

mem‘br._ane (1), carrying layer |(2), adh€sive fabric
(3 and_trainage layer.(4) |

MYTEX - Custom-made submerged me€mbranges

33



Planos de una PTAR MBR



LODO DE PURGA.

LODD RECIRCULACION
Flujo: 12 mah
v - TSOOVESDD mgSSTIL
Caudal medio | o0 m3g
DED 250 mgOaiL EFLUENTE TRATADD
Doo 350 mgiL
Salldos (SST) | 250 mgiL
Caudal medio | 00 m3d
DQo 40 mgiL
DBO 15 MgoRIL
Soilldos (SST) | 10mgL
SOLIDOS A DISPOSICION _T‘
AGUA RESIDUAL CRUDA : E!
L]
CR P2
{op—— G
P P23
] T 4 r 4
] S T el T
" 4 - : - 1 IME-1 LIMS5-2
- b I h
] 1 F | r
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% M . . - DiG-1/21314 N DF-1/21304).. .24 DG-5/aT8 T
TH TAX L TAR MER
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Bi @ )
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B2 g .
LISTADC DE BEQUIPOS
TH Tangue homogenizacion
BSU-AB | Bombas sumengitles
CR Criba
TAX Tangue andxico
TAR Tangue aireacion
MEBR Tangue membranas
PT Tangue agua ratada
DF-1/._i24 | Difusores burbuja fina
DG-1/_J8 | Difusores burbuja gruesa
UMS-12 | Unidad membrana sumengibls|
DESCRIPCION DE LINEAS B2 Sopiadores
LINEA DE AIRE e S e PR Bombas permeado
LINEA DE AGUA — P3 Bomba retrolavado
LIMEA DE PURGA P4 Bomba lodos
L5 = I 8 Todus i iatan baram snck PV sl kB2 WATER TECHNOLOGY PERU SAC.
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TAG LISTADO DE EQUIPOS
m B1 Soplador 1
02 B2 Soplador 2
03 P3 Bomba de recirculacion
04 P1,P2 Bombas de permeado
05 PT Tanque de agua tratada
D6 P4 Bomba de lodos
o7 CP5 Compresor
(i} TE Tablero electrico
CR Criba rotatoria

Dimensiones de los tanques
g Largo (m)|Ancho (m)Alt. Util (m) Nt'[;;’ta' V‘{’r'h:;“' VD'['IJ,?E'
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/ wegy 202 s py : Al Total | Vol. Util | Vol. Total
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f i - - ﬁ - Tangue
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UP GRADE PTAR CAS A
MBR




BENEFICIOS DE REALIZAR UN UP GRADE DE UNA

PTAR CAS A MBR

 Huella pequena ....

 Posibilidad de crecimiento de 2 a 3 veces el volumen de tratamiento
de la PTAR CAS.

* El volumen de tratamiento proyectado sera ya con tratamiento
terciario. UF.

» Constante calidad de efluente tratado luego del up grade.
« Facil.operacion, por la automatizacion incluida.

—+Menos produccion defdodo V4 _
_ + F&cil mantenimiento/ vz AN



ETAPAS
TRATAMIENTO DE EFLUENTES HOTEL

Efluente )
Crudo -‘
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Rebombeo




0£0¢

-
A
I | o
b L.
| [ SSSSSRNNIISIN—
I*.I
t
B ﬁr
w t m LER. —
4 | !
o — -GP@
= my 5 m
S, = - =uil - 1)
- [ NS S SRS S S S

o .

1L
= o
b

6 PLANOS




PASOS PARA REALIZAR UN GRADE DE UNA
PTAR CAS A UN MBR




PASOS PARA REALIZAR UN GRADE DE UNA
PTAR CAS A UN MBR




ETAPAS
TRATAMIENTO DE EFLUENTES PTAR DOMESTICA.
CAMPAMENTO MINERO

Efluente
Crudo
Camarade
Rebombeo




PASOS PARA HACER UN GRADE DE UNA PTAR CAS A UN

MBR

£00s
ELT-IKAE ET:ILIE EuT= i E E-Tehii E - -
T ) ZPE=lid =T LIPEC]i] TAG LISTADO DE EQUIPDS
; E- T -E— I_l TETIVE TR a B1 Soplador 1
mT T . 3 f . 3 f T =T - T o2 o2 Soplador 2
H — i i +
| i i i - 03 P3 Bomoa e recirculacion
L 1 1 I I |
- " i £ i [“ [” £ i i & Y p1Pe  |Bombas de pammeaso
1 1 1 1 1 _— - " -
= Lt a | ' = PT Tanque o2 3gua ratsda
T | | | | CAP S ;
i i 5 i " ” 5 E i # 06 EE Bomina de Retroiavado
il H i i ’ o7 5 Compresor
i z E I | ! R
é; ! i 1 . i ; Sl sﬁ & 25 Bomina dosificadora de hipacianta
1 T T T T
f l 1§ 11| i AP
H i 23 E 123 r | P o5 e B .# o B Tatlamn Eledrico
1 - |
i ” ” _| i : 10 UMS Unidad de membana sumergibie
I | Bt g 03
dth ” J ) . I 1 B5 Bominas de almentacion
i T 0 12 cE Criba paraboilca
| 1
¥ | I
: ! 0 :
: I s
| ETUdE | |
LOD0e ] :E_ | RELCTOR MER
z i = | 2=00
CFLALE b
u u ! Sl =
3000 — = ,-_.'I =
Dimensicnes de los tamques
| Ancho | Ak Uwil [Alt Total| wel, Usl [Vl Tota
L. | R
ST A ELAMTE Ares s (m} (i) () {m™) (m=)
o Tanque Andxico 18 2.4 227 25 9.80 10.8
Tamque Homogenizacion . 2 3z a7 12.8 14.8
Tangue Pre-aireacion 4.2 24 227 25 2288 252
Tanque MBR 15 24 30 32 10.8 i1.52
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ETAPAS
TRATAMIENTO DE EFLUENTES AGROINDUSTRIA

Efluente
Crudo
Camarade
Rebombeo




VISTA DE PLANTA MBR EFLUENTE DOMESTICO

AGROINDUSTRIA

B |

Oxic Tank 1
MBR Tank 1
Equipment Installation Zone/Piping Racks g IMELE
L] : [
= — B
== = I~ = T L =
m —— E
I
] |
N Butlet
Drufy] Sergén Tank
Raw Wastewater Inlet AN
EQ Tank Central Control Room with All Equipment
i
i JIE Air Conditioner
L_|J—H=HIL..“-...”-—F“—|E‘M_/—\_/—M [ —
= |_|§
Equipment Installation Zone/Piping Racks 3 B
MBR, Tank 2
ol E —' i K
Oxic Tank 2

f e

Kubota FS75 MBR Unit x 18 sets in a 40 foot high container
Treatment capacity
60m2/units x 18units x 0.4m3/m2-day=432m3/day



A\

_,\ N

-
[V -

S
a
-
v
-
a
<
O
n
O
<
n
"
>
<
-
al
S
L
a
2,
O
-
O
LL




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
CON REGISTRO No LE -031

INSPECTORATE

PERU
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° ACO-3057 Registro N° LE-031
Pag.1/1
Direccion 7 CAR. CARRETERA INDUSTRIAL A LAREDO #SN MOCHE
Producto : Agua Residual
Cantidad de muestra : 02 muestras
Presentacion : Frascos de Plastico
Procedencia de la muestra : Muestra proporcionada por el cliente.
Referencia del cliente : Guia de Remision Remitente 002-N° 063608 de fecha 30/01/2015
Fecha de Muestreo: 30.01.2015
* _9° o O Fecha de ingreso de muestra 31/01/2015
n a Is Is Is I Co Fecha de inicio de analisis 31/01/2015
Fecha de término de analisis 05/02/2015
() () oT 24982
Qu I I I . ICO Codigo de Muestras Demanda Demanda Quimica
Bioguimica de de Oxigeno
Oxigeno O, mg/L
uente
AGUA RESIDUAL DOMESTICA 305.0 5492
DEL CARCAMO - E-01 MUESTRA:
ra ta o M1 Hora de muestreo: 10:15 hr
M2 Hora de muestreo. 11:20 hr
M3 Hora de muestreo: 12:15 hr
M4 Hora de muestreo: 15:15 hr
M5 Hora de muestreo: 16.10 hr
AGUA PERMEADA DEL 2.0 21.1
SISTEMA MBR E-02 MUESTRA:
M1 Hora de muestreo: 10:07 hr
M2 Hora de muestreo: 11:06 hr
M3 Hora de muestreo: 12:15 hr
M4 Hora de muestreo: 14:30 hr
M5 Hora de muestreo: 16:10 hr
Limite de cuantificacion 2.0 20
Meétodos.
Demanda Bioguimica de Oxigeno EPA 4051 1999 Biochemical Oxygen Demand, 5 Dyas. 20°C
Demanda Quimica de Oxigeno EPA 410.1 1999 Chemical Oxygen Demand, Titrimetric, Mid-level

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante.

Callao, 09 de febrero de 2015
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De:
Enviado el:
Para:

CcC: .
Asunto: SOLICITO SUGERENCIAS Y RECOMENDACIONES PARA MERJORAR RESULTADO MBR

Marca de seguimiento: Seguimiento
Estado de marca: Marcado

Sr. Carlos:

Buenas noches, como le comenté por teléfono tengo unos parametros que aun estan elevados de acuerdo a los
limites establecidos en el PAMA aprobado como: Coliformes Totales, Nitratos y fosfatos, favor su apoyo en las
recomendaciones y/o sugerencias para poder controlar estos parametros.

RESULTADO DE MONITOREO DEL PUNTO EFD-02
! I e o F. ° (DESPUES DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO)
PARAMETROS LMP dic-14 abr-15 jun-15
Q i i (SEGUN PAMA) )
BBO 100 262.42 <2.0 <2.0
E ﬂ u e n te Ao 200 588.33 <5.0 <5.0
oD >=4 0.42 NR 5.85
I ra tad o ACEITES Y GRASAS 20 24 <1 <1
SST 150 135.1 <6 <6
5s 1 <0.5 NR <0.5
COLIFORMES TOTALES 5000 79X10(5) NR 92X10(3)
COLIFORMES TERMOTOLERANTES 10000 49X10(5) 1300 450
NTK 75 103.06 NR 50.81
NITRATOS 10 <0.030 NR 45.54
FOSEATOS 1 20.966 NR 18.34
TEMPERATURA 35 28.05 28.05 26.9
PH 6.5-85 7.03 7.03 784
CAUDAL ) 0.1 - -
EJECUTADO POR FCISA MONCADA INSPEC | MONCADA INSPEC

EL MONITOREO DE DICIEMBRE DEL ANO 2014 AUN EL MBR NO ESTABA EN FUNCIONAMIENTO A FLUJO



ETAPAS
TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIAL

Efluente
Crudo
Camarade
Rebombeo
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VISTA DE PLANTA MBR

Purga
de

00s

TAG LISTADO DE EQUIFOS
o Bl [Soplador de preaireacion. Se requiere aportar 82 Smh
i) P4 PBomba de limpieza quimica.
03 P1  Bombas de permeado
4 B2 [Eoplador de membranas
05 PT  [Tanque de solucitn quimica para limpieza.
06 P2 PBomba de recrculacion
a7 UMS LUnidad de membrana sumengible
0& L51 [Bwilch de nivel
0o OD [Transmisor de oxigeno disuelo y 55T
10 DF [Petector de flujo de aire.
1 PG |Transmisor de presion.
Dimensiones de los tanques
il |Alt. Total Vol. Total
e Largo (m)@ncho (m M-E[mlim m) v?mm ()
Andxico 2.8 0.8 27 32 6.05 T7AT7
Tanque dF‘
Preaireacion| 28 1.6 2.7 3.2 12.10 1434
Tanque de
Membranas 28 16 27 32 1210 1434




FOTOS DE LA PTAR MBR EFLUENTE

INDUSTRIAL
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Analisis Fisico
Quimico
Efluente
Tratado

INFORME DE ENSAYO N° 1787A/16

CLIENTE

DIRECCION

DESCRIPCION DE LA MUESTRA®
INFORMACION DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION

CANTIDAD

PRESENTACION

PROCEDENCIA
DATOS DEL MUESTREDO ©

FECHA DE MUESTRED

INFORME DE MUESTREO
FECHA DE RECEPCION EN EL LAB.
FECHA DE ANALISIS

ITS REF.: PER/0554-16

AGUA PLANTA PELETIZADO (Antes de dosificacion)

Piarita Peletizado (Antes del Dostficador)
Una mucestra

Fragco de vidrio

Muestreada por Grganisme de inspeccion

27 de Enero de 2016
074/2016/4-CH

78 de Enerc de 2016

04 al 08 de Febroro de 2016

REFERENCIA DEL LABORATORIO 09474716
REFERENCIA DEL CLIENTE Planta Truilto
ENSAYO | UNIDADES { RESULTADOS

Huevos de Nematodos
Ascans sp. Huevosd L
Ancyiostomideo Huevosd. L3
Enterobius vermicuiaris Huevos/L <1t
Tachuns 3p. HuevosL < 3*
Toxocara sp. Hievos/ <1t
Capiflaria sp. Huevos/L < 7
Trichostrongylus sp. Huevos/L <7t
TOTAL Huevos/L <q*

{7) Limite cle cuantificacion. 1 AugvossL

hata: < 1 es equivatente a 9, Jo gua indica fa na delectitn d2 hueves e nemalodos.

METODOS DE ENSAYO

Determinacion de Nematodos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10750 B.2.a1, a2 bf y &2, 22nd Ed.

fay Segun fo indicedc por el clionic
{B)dalos propartionacies por Orpanismo ce INSPEcoion

Notas:

3. LOS resultedos da fos ensayos emilidos hah sico subcontratacas.

1. Este raperte no debe ser reproducido paraizl ¢ fotalmente sin la aprohacion por escrfo da INTERTEK TESTING SERVICES PERU S.A.

2 Los resultzdos g2 los ensayss smitidos or. ¢f presenie informe sofo son validos para la muestra indicada ¢ no deben ser utiizados coma una cedificacion de conforrridad sen normas de
producta ¢ como cerificads Jel sistera da calidad de fa entidad que lo produce.

4. Muestres a cuenia del Dganimos ¢e tnspeccion de intertek {estmg Seivices Feri S.A.

Lima. 10 de Febrero de 2016

7




Analisis Fisico
Quimico
Efluente
Tratado

INFORME DE ENSAYO N° 1768A/16

CLIENTE

CIRECCION

DESCRIPCION DE LA MUESTRA™
INFORMACION DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION
CANTIDAD
PRESENTACION
FPROCEDENLCIA
DATOS DEL MUESTREQ ™
FECHA DE MUESTREOQ
INFORME DE MUESTREO
FECHA OE RECEFCION EN EL LAB.
FECHA DE ANALISIS
REFERENCIA DEL LABORATORIO
REFERENCIA DEL CLIENTE

ITS REF.: PER/D554-16

: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA

1 Planta de ratamfenfo de agua

. Una muestra
:  Frasco de plastico

: Muestreado por Organismo de Ingpeccin

¢ 27 de Enero de 2076
¢ OF4r2016/8-CH
= 28de Enerode 2016

: 04508 dz Fobrero de 2018

ENSAYO

Demanda &loguimics de oxigens (DEO 5)
Camands Cufmica de origenn (OO

= 9484/78
: FPlanta Truptlio
1 UNIDADES RESULTADCS LIMITE DE CUANTIFICACION
mgfkg 4,14 200
mgrsg 25 65 10,0

METODOS DE ENSAYD

Damandz Boguimoa de oigene (D80 ;)
Demands Quimica de oxigene (DQO)

SM 5217 B. Blgchemical Oxygen Demand (30D). 5-Day BO0 Tesl
EM 5220 D. Chemical Oxygen Demand (COD). Closed Refiux, Tolorimedric Method,

{a) Segln fo indieado por &f clenia
{b)Lisios progonsanatos Oor QRaiusmo O ISpaccisn

Vniotas:

5 Los resuladss de los ensayes envtidos han sido subconiraledos.

4. Muesireo & cuenia del Drgarrmos o Inspecreia s ntaded Testing Services Fat S A

1. Esle reperte ro debe ser reproduside parcial o fofatmenle sin ia apmhacedn par escrdo de INTERTER TESTING SERVICES PERU 5.A.

2. Los resulados de fos ersyyos emitidos on of presenie micre solb son vahdos para la muesice ndicada v no deden ser uliizados oo wng cerlicacidn de easfarmidad con aormas de
loroducio o como cenftcado def Bsfema ge cafdad de fs enficad gue o produce.

Lima__ 10 de Fobrero d¢ 2G16
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FOTOS DE LA PTAR MBR EFLUENTE PRODUCTOS
HIDROBIOLOGICOS

OMOGENEIZAD. R. ANAEROBIO 1. AEROBIC T.MEZCLA LODO PRINCIPAL
HOM-02 RAN-01 ¢ TLO-

T. QUIMICOS PRE-AIREACION R. AEROBIO TAR
| MBR-01B | TRANS!

Hm

BLO-04  BDO-05
i

05

rm time
115 14:41:46




CERPER LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

CERTIFICACIONES DEL PERU S.A. ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
CON REGISTRO N° LE 003

Registro N LEOO3

INFORME DE ENSAYO N° 3-03220/15

Pag.1/2
Domicilio legal :
Producto Declarado ; AGUA RESIDUAL
- M M M Cantidad de muestra para ensayo : 03 muestras x 09 L.
n a I s I s Is I co Muestra proporcionada por el solicitante.
° ° Forma de Presentacion : En frascos de plastico y vidrio, cerrados y refrigerados.
Qu I m ICO Identificacion de la muestra : Segun se indica.
Fecha de recepcion : 2015-02-19
Eﬂ u e n te Fecha de inicio del ensayo : 2015-02-19
Fecha de término del ensayo : 2015-02 - 24
Tra ta d Ensayo realizado en : Laboratorio de Ambiental
o Identificada con : H/S 15002023 ( 02489)
Validez del documento : Este documento es valido solo para la muestra descrita.
Muestras / Resultados
Ensayos
AC AA AG
Aceites y grasas (mg/L)
(LD: 0,50 mg/L) 19,7 < 0,50 20,9
| Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/L)
\ ‘ (LD: 2,00 mg/L) 2 050 < 2,00 2 300
A Demanda Quimica de Oxigeno (mg Oz/L)
N\ - - ) (LD: 10,0 mg Oy/L) 2976 22,04 2452
A d Sélidos suspendidos totales (mg/L)
: (LD: 5,00 mg/L) 481 < 5,00 117

LD: Limite de deteccidén

AMAtAAAe

ONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
CON REGISTRO No LE -031

Registro N° LE-031

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° AGM-23377

Pag.1/2
Cliente
Direccién
Producto Aguas Residuales
Cantidad de muestra 01 muestra
Presentacion Frasco de vidrio

Procedencia de la muestra
Fecha de muestreo

Referencia del cliente

Muestras recolectadas por Inspectorate Services Peri S.A.C. (a)

20/02/2015

Lugar de Inspeccion: Carretera Paita Mz. R Lote 2, Zona Industrial ||

Paita - 18:00 hrs

[ [ J [ [ ;
Fecha de ingreso de muestra 21/02/2015
n a I s I s Is I co Fecha de inicio de analisis 21/02/2015
Hora de Inicio 12:30 hrs
o o Fecha de término de analisis 23/02/2015
Quimico o
Caédigo de Muestras Coliformes Fecales Heterétrofos Enterococcus (%) Escherichia coli
NMP/100ml ufc/ml ufc/100mi NMP/100mi
u e n te M1: AGUA PERMEADA <1.8 <1 (1) <1 <18
Limite de cuantificacion 1.8 - -- 1.8
I r a t a d o GENEROS DE PROTOZOARIOS Quisteloquiste (*)
MUESTRAS / ORGANISMOS Entamoeba sp. (%) Endolimax sp(”) Chifomastix sp(”) lodamoeba sp(”)
N°org/L N°org/L N°org/L N°org/L
M1: AGUA PERMEADA 0 0 0 0
MUESTRAS / ORGANISMOS Balantidium sp(*) Isospora sp. (") Crytosporidium sp. (%) Giardia sp(”)
N°org/L N°org/L N°org/L N°org/L
M1: AGUA PERMEADA 0 0 0 0
MUESTRAS / ORGANISMOS Resultado (*)
: Protozoarios
N°org/L
; \
; N~ A ' M1: AGUA PERMEADA 0
‘ X GENEROS DE HELMINTOS Huevos (*)
N MUESTRAS / ORGANISMOS Diphyllobothrium sp(*) Ascaris sp(*) Trichuris sp(*) Hymenolepsis sp(*)
* ' N°org/L N°org/L N°org/L N°org/L

M1: AGUA PERMEADA <1

<1

<1

<1




Efluente
Crudo
Camarade
Rebombeo




DIMENSIONES DE TANQUES

VISTA DE PLANTA umargiis (7
TT T
Olmenslones de |os tlangues TANQUE TANQUE
ANOXICO DE
Al QU AT Total| Val, Ot [vel, Tolal
_— Largo mipnch (mf A I |10 e Ve i PREAIREACION
Andxlco 49 |35 Aprox] 3.5 4,0 60 68.6
—Tangue de
Prealreac!dn 7.0 4.9 15 4.0 120 137.2 P L A N T A
—TENGUE OE
Membranas [ 53 49 32 40 831 | 1039
VISTA DE ELEVACION
TANQUE | | TANQUE
ANOXICO DE
b PREAIREACION

L A N T A




VISTA DE PLANTA INDUSTRIA LACTEA. EFLUENTE
DOMESTICO

PLANTA MBR-500 GLORIA
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PREMIO NACIONAL AMBIENTAL
ANTONIO BRACK EGG
EDICION BICENTENARIO

El Ministeric del Ambiante — MINAKN otorga ¢l presenle a:

Water Technology Perd S.A.C.

Por ghrener MENCIGN HONROSA cn a Categoria Periz Limpio
Mencidn Mejora de la calidad amhiental, con '3 experiancia
Uso de membraras pera tratam ento ce eflusntes v su redsc

! "’l; )% ‘ [ ﬁd‘%&,&

FODLSTO COILBCRTO MO0 ZaSLETS
Ministro del Ambiente




“AL CUIDADO DEL AGUA Y DEL
MEDIO AMBIENTE"“

Jr. Navarra No. 410 - 501
Surco , Lima.
PERU
Telf: 51 — 989129273, 959250325

WATERTECH omar.villanueva@watertechperu.com

PERU

carlos.villanueva@watertechperu.com




