
LA TECNOLOGÍA DE MEMBRANAS 

(MBR) PARA EL 

UP GRADE DE SISTEMAS

CONVENCIONALES Y REÚSO DEL 

AGUA 





Su logo aqui

LA EMPRESA:

Historia:

Water Technology Perú es una empresa peruana, dirigida por

profesionales exitosos y de reconocida experiencia en el

rubro, con una gran cantidad de plantas instaladas a lo largo

del territorio nacional, las cuales han dado soluciones a los

diferentes problemas y requerimientos de tratamiento de agua

y efluentes, tanto domésticos como industriales de nuestros

clientes.

Water Technology Perú se preocupa por realizar un trabajo

minucioso y de calidad en cada uno de los sistemas

instalados. Nuestro objetivo es brindar a nuestros clientes un

servicio de alta calidad, eficiente y confiable.

Misión: El compromiso principal de Water Technology Perú es

la satisfacción de las necesidades y expectativas del cliente,

suministrándole productos de alta calidad, así como un

eficiente servicio respaldado por más de 30 años de

experiencia, garantizando la pureza de sus aguas tratadas y

con esta la contribución al medio ambiente.

Visión: Ser la primera y la mejor alternativa a nivel nacional

cuando se requiera tratamiento de aguas y efluentes.

Destacando por la calidad de servicio, instalación y de

nuestro productos ofrecidos.



• Huella pequeña …. menos obras civiles / acero al carbono.

• Eficiente y automatizada

• Constante calidad de efluente tratado durante su operación.

• Confiable y robusta

• Fácil operación

• Menos producción de lodo

• Fácil mantenimiento

• CAPEX vs OPEX

QUE BUSCAMOS ….  HOY ..  PARA SOLUCIONAR  NUESTRO  RETO  
DE  TRATAR  LOS  EFLUENTES  INDUSTRIALES  Y MUNICIPALES



PROCESOS  Y TECNOLOGIAS



Sequencing Batch Reactors (SBR’s)

Moving Bed BioReactor(MBBR’s)

MBR, Reactores Anaerobios

Membrane BioReactors (MBR’s)

Ultra-Filtracion (UF)

Osmosis Inversa(RO)

Mayor eficiencia

Puede Significar
Ahorros

Buen Tratamiento 
Primario

Puede Significar 

Ahorros
Económicos y 

Ecológicos

PROCESOS  /  TECNOLOGIAS  DE  TRATAMIENTO



TECNOLOGIAS 

DE

TRATAMIENTO

CARACTERIZACIÓN

DEL

EFLUENTE

(ANALISIS FISICO-

QUIMICOS)

PARÁMETROS Ó

LÍMITES 

PERMISIBLES

PARA REUSO 

EN REGADIO

CUAL  ES  NUESTRO  PRIMER  PASO  ???



Contaminantes 
comunes en los 

efluentes 
municipales e 

industriales

• DQO

• DBO

• Aceites y grasas

• TSS

• pH

• T°

• TDS y metales

• Microorganismos

Una responsable caracterizacion …. 
sera el exito de un buen diseno de una PTAR  

Contaminantes 
comunes en los 
efluentes municipales 
e industriales



ETAPAS 
TRATAMIENTO  DE  EFLUENTES  MUNICIPALES 

E  INDUSTRIALES



OPCIONES 

TRATAMIENTO DE EFLUENTES



DS-002-2008-eca-agua. 
CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUA.



DS-004-2017- MINAM 
ECA PARA CALIDAD AMBIENTAL  

DEL AGUA.



TRATAMIENTO 
PRIMARIO

Remoción de sólidos suspendidos, sedimentables

aceites y grasas.

TRATAMIENTO PRIMARIO

1. Mallas estáticas.

2. Cámara de rejas.

3. Mallas dinámicas.

4. Sedimentadores.

5. Sistemas de flotación.

6. Manejo y deshidratación de lodos.



Aeróbico

Biomasa
Suspendida

Biomasa
Fija

Anaeróbico
Biomasa
Fija

Biomasa
Suspendida

TIPOS  DE PROCESOS  BIOLOGICOS



TECNOLOGÍA  MBR



¿Qué es un MBR?

Proceso de fangos o lodos activados

Filtración por medio de membrana

Biodegradación de materia orgánica

(eliminación de nutrientes) + Separación solido-liquido

+ desinfección física

Efluente con calidad de terciario en un ÚNICO sistema



FILTRACION POR MEMBRANAS

Aire

Bacterias

Virus

Solidos

Efluente Tratado



Tipo de Filtración





INGRESO
MBR

Combinación de  un reactor  de Lodos Activados y  separación de sólido-
líquido mediante membranas planas de  microfiltración.



Tratamiento Convencional de  Efluentes ( CAS )

Tamizado y
Remocion de Arena

Sedimentador Primario

Sedimentador Final

Disinfeccion 
(si fuera necesario)

Descarga

Reactores Biologicos



Tamizado y 
Remocion de arena

Etapas Combinadas 
de Tratamiento

Descarga
(Efluente Desinfectado)

Un proceso mucho más simple

Tratamiento de Efluentes con un 
Bioreactor de Membranas



1. Diseño reducido.

- Sin decantadores secundarios

- Volumen del reactor biológico hasta 4 veces menor que los de un 

sistema de fangos activados convencional

2. Excelente calidad de agua tratada apta para reutilización

3. Facilidad de operación y mantenimiento.

4. Capacidad de tratamiento de aguas residuales difíciles

5. Proceso estable y robusto

6. Baja producción de fangos.

7. Fácil adaptación de un sistema de fangos activos a un MBR:

- Ampliación de la planta por incremento de carga hidráulica

- Ampliación de la planta por incremento de carga orgánica

- Mejor calidad de agua

Ventajas 
del

MBR

Ventajas 
del

MBR



Ventajas:
Diseño

reducido

Sistema CAS MBRVS



CAS  VS  MBR

Conventional 
Wastewater 
Treatment

MBR Treatment 
Process



Proceso simplificado

Ventajas 
del

MBR

Convencional

MBR



Ventajas: Calidad del Agua

Item Grade 1 Grade 3 MBR

Coliforms

Organisms(per

100ml)

BOD(mg/liter)

pH

Turbidity(degr)

Odor

Color(degree)



TIPOS DE MODULOS DE MEMBRANAS

Fibra hueca
Membrana plana

Cerámicas

Tubular



Membranas planas Membranas de fibra hueca Membranas tubulares

Mayor superficie requerida

Mayor energía de bombeo

Externa al reactor biológico

Concentración óptima 15.000-20.000 mg/L 

Flujo a caudal medio 50-65 L/m2h

PTM 0.1-0.5 bar

Flujo tangencial

Menor superficie requerida

Menor energía de agitación 

Sumergida en el reactor biológico 

Concentración óptima 8.000 mg/L 

Flujo a caudal medio 25-30 L/m2h 

PTM 0.1-0.3 bar

Flujo perpendicular

Mayor superficie requerida

Mayor energía de agitación Sumergida en 

el reactor biológico Concentración óptima 

10.000-12.000 mg/L Flujo a caudal medio 

18-30 L/m2h

PTM 0.03-0.1 bar

Flujo perpendicular

FIBRA HUECA                                         PLANAS                                               TUBULARES

Tipos de 
membranas 
utilizadas en

MBR



Membrana /  modulo

Membrana

Espaciador de Permeado

Permeado producto

Aireacion

Placa guia

2 mm 8 mm    2 mm



Construccion de una membrana plana



● Los bloques apilables auto portantes permiten la mayor 
densidad de embalaje

● Lámina de membrana de 2 mm, canal de 8 mm entre las 
láminas

● No se necesita marco adicional para soportar los bloques de 
membrana para hasta 6 bloques apilados uno sobre el otro

● La intensidad del bloque de membrana de 174 m²/m³ es una de 
las más altas para la configuración de placa/hoja

● Fácil de mantener ya que se abre desde todos los lados, fácil de 
manejar sin herramientas especiales, grúas, etc.

● Baja propensión a la obstrucción a pesar de la alta densidad de 
empaquetamiento debido a los amplios canales de 8 mm entre 
las hojas

● Costos de reemplazo más bajos ya que las hojas sueltas pueden 
ser reemplazadas individualmente

● Bloques apilables con alta densidad de embalaje
● Dimensiones totalmente personalizadas
● Tubería de permeado extremadamente flexible

02/2020 MYTEX - Custom-made submerged membranes 32

•

Podemos ser una opción de actualización para 

casi cualquier módulo de membrana existente.



- Laminado multicapa de base textil patentado: la membrana está  
completamente conectada con la capa de drenaje en ambos lados 
del laminado asegurando una …
- Diseño semiflexible
- Las hojas pueden moverse pero no pueden entrar en contacto y 
no pueden pegarse
- Diseño estable a alta presión
- Indestructible incluso con presión de filtración cercana al vacío
- Presión de retrolavado de 300 mbar en funcionamiento continuo, 
hace posible el     retrolalavdo de alto caudal
- Diseño duradero y robusto
- Las hojas son tan robustas como un plato y no se rompen
- Rechazo fiable incluso en caso de daño severo de la membrana

02/2020 MYTEX - Custom-made submerged membranes 33

membrane (1), carrying layer (2), adhesive fabric 

(3) and drainage layer (4)

Caracteristicas Modulos de Membrana Plana 



Planos de una PTAR MBR
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UP  GRADE  PTAR  CAS  A 
MBR



• Huella pequeña …. 

• Posibilidad de crecimiento de 2 a 3 veces el volumen de tratamiento 

de la PTAR CAS.

• El volumen de tratamiento proyectado será ya con tratamiento 

terciario. UF.

• Constante calidad de efluente tratado luego del up grade.

• Fácil operación, por la automatización incluida.

• Menos producción de lodo

• Fácil mantenimiento.

BENEFICIOS  DE  REALIZAR  UN  UP  GRADE  DE  UNA 
PTAR  CAS  A  MBR



ETAPAS 
TRATAMIENTO DE EFLUENTES HOTEL



PASOS PARA HACER UN GRADE DE UNA PTAR CAS A UN 
MBR



PASOS PARA REALIZAR UN GRADE DE UNA 
PTAR CAS A UN MBR



PASOS PARA REALIZAR UN GRADE DE UNA 
PTAR CAS A UN MBR



ETAPAS 
TRATAMIENTO DE EFLUENTES PTAR DOMESTICA. 

CAMPAMENTO MINERO



PASOS PARA HACER UN GRADE DE UNA PTAR CAS A UN 
MBR



EXPERIENCIA



ETAPAS 
TRATAMIENTO DE EFLUENTES AGROINDUSTRIA



VISTA DE  PLANTA  MBR  EFLUENTE  DOMESTICO 
AGROINDUSTRIA



FOTOS DE LA PTAR MBR AGROINDUSTRIA



Que esperamos de 
una PTAR …. de 

nuestros tiempos ??

Analisis Fisico
Quimico
Efluente 
Tratado 



Que esperamos de 
una PTAR …. de 

nuestros tiempos ??

Analisis Fisico
Quimico
Efluente 
Tratado 



ETAPAS 
TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIAL



VISTA DE PLANTA MBR



FOTOS DE LA PTAR MBR EFLUENTE 
INDUSTRIAL



Que esperamos de 
una PTAR …. de 

nuestros tiempos ??

Analisis Fisico
Quimico
Efluente 
Tratado 



Que esperamos de 
una PTAR …. de 

nuestros tiempos ??

Analisis Fisico
Quimico
Efluente 
Tratado 



ETAPAS 
TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIA PRODUCTOS 

HIDROBIOLOGICOS



VISTA DE PLANTA MBR



FOTOS DE LA PTAR MBR EFLUENTE PRODUCTOS 
HIDROBIOLOGICOS



Que esperamos de 
una PTAR …. de 

nuestros tiempos ??

Analisis Fisico
Quimico
Efluente 
Tratado 



Que esperamos de 
una PTAR …. de 

nuestros tiempos ??

Analisis Fisico
Quimico
Efluente 
Tratado 



ETAPAS 
TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIA LACTEA



VISTA DE PLANTA INDUSTRIA LACTEA. EFLUENTE 
DOMESTICO



VISTA DE PLANTA INDUSTRIA LACTEA. EFLUENTE 
DOMESTICO



• VIDEOS



VIDEO HOTEL RESORT.



VIDEO INDUSTRIA LACTEA.



VIDEO CIA. PRODUCTOS HIDROBIOLOGICOS.



VIDEO INDUSTRIA ALIMENTICIA



VIDEO AGROINDUSTRIA



.




