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DESALACION Y REUSO DE AGUA

Contaminantes Emergentes

El nuevo reto de nuestro mercado
Ing. Alejandro Sturniolo - Dir. Aladyr



’S - M AGUA DiECE PROFUNDA

_AAGUA SUPERFICIAL

AGUA DE:HIELOS
AGUASALADA

\ B " : #
| 3 A
: i i,
= ?{7-:50/0
.025% gg: 1’ /:
i HESHAE /




- 0 - T M - e P e

: \ v

. 4 : @ " N
CQN§UMQ PIV[.EBI ° m,'n-.‘ IAL DE AGUA

.." .'0.

GJ , 35t . ',

N2 INDUSTHIN
NS UREANGE
AGRICULTURA



EN AMERICA LATINA

| L0

o ' Fl
WORLD'S POPULATION
PLANET'S LAND AREA
GLOBAL RAINFALL



Fuentes de Agua NO Convencionales

Desalinizacion de agua de mar Reuso de efluentes

* Costomenora $ 0,07 por litro
* Libre de cualquier tipo de contaminante
* Tratamiento descentralizado

Costo menor a $ 0,03 por litro
Libre de cualquier tipo de contaminante
Tratamiento descentralizado
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POTABILIZACION N DESALINIZACION

CUPOS LIMITADOS
DE AGUA DE MAR § DEAGUA DE MAR 100 PARTICIPANTES
UN PROCESO

INSCRIPCION SIN COSTO
FACTIBLE... EN: INFO@ALADYR.NET

TECNOLOGIA UV
EN LA ERA DE LOS

CONTAMINANTES
EMERGENTES




RECURSOS DE AGUA EN AMERICA LATINA
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RECURSOS DE AGUA EN AMERICA LATINA

Se considera que 1.700 m3/hab/ano es el umbral de stress hidrico, cuando en la region disponemos de
28.000 m3/hab/ano, pero con una distribucion geografica muy poco uniforme. Un claro ejemplo es Chile,
donde las regiones del norte muestran caracteristicas de desierto mientras las regiones del sur como
Magallanes tienen una disponibilidad de 2.000.000 m3/hab/afno. Otro ejemplo es Ecuador, que su vertiente

pacifica concentra el 19% de los recursos hidricos totales y el 88% de la poblacion. El mismo ejemplo aplica a
Brasil, Argentina y Perda.
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= liquidos generados

PAISES SUBDESARROLLADOS:
Tratan el 28% de los efluentes
liquidos generados

Tratan el 38% de los efluentes -
liquidos generados
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PAISES DESARROLLADOS:
Tratan el 70% de los efluentes
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~_~ Sintener en cuentaa®
contaminantes emerger
se estima que 25% de
aguas estan severamer
contaminadas (1,000 .
NMP/100 ml (UN- E
Environment 2016).

EscENﬁﬁ]o LATINOAMERICA. -
DESCARGA DE EFLUENTES .



Un mundo urbano

Este grafico representa paises y territorios cuyas
poblaciones urbanas superaran los 100.000 habitantes en
2050. La escala de cada circulo es proporcional al tamano
de la poblacién urbana. Observe detenidamente algun pais
para averiguar cuan urbano es (el porcentaje de personas
que viven en sus ciudades y pueblos) y conocer el tamano
de su poblacion urbana (en millones).
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@ 1950

1950

Poblacion Urbana
® Superior al 75%
Entre el 50% y 75%
® Entre 25% y 50%
® |nferior al 25%




Consumo de Agua - Linea de tiempo
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Contaminantes Emergentes

Son compuestos quimicos que pasan desapercibidos en el agua, principalmente impactando negativamente a la fauna y la flora.
Aln no se tiene un amplio conocimiento sobre éstos ni se ha desarrollado la legislacion adecuada que permita determinarlos y

regularlos.

=  Microplasticos

=  Farmacos (Ibuprofeno,
antibidticos, antidepresivos, etc.)

=  Sustancias Perfluoroalquiladas - PFAS
(PFA - PFOS)

=  Productos de higiene personal

»  Cocaina, Extasis y Opidceos

o —
Metanfetaminas / s
Cafeina e (TN
Hormonas 4 3 O
Fertilizantes, Pesticidas y Plaguicidas / - |
Solventes “ -

Edulcorantes

T« gl

Las plantas de efluentes convencionales no tratan estas especies disueltas por ser compuestos quimicos con estructuras
complicadas de degradar, por o que no es ninguna sorpresa encontrar estos contaminantes en las diferentes fuentes de

agua.
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Micro plasticos

= ligero, impermeable, resistente y de bajo costo. Es
irremplazable, casi perfecto. Definimos al microplastico como
pequenos pedazos de este, menores a 5 mm. Como llegan de ser
plasticos a microplasticos todavia es un misterio.

= Este forma parte de nuestros rios y océanos como las algas y el
plancton, pero solo encontramos solo el 1%. Qué ha sido de
ellos?, estan el fondo, se infiltr6 en la cadena alimentaria, o se
fragmentaron en trozos tan pequenos que se ha perdido su pista.

= En los 50°s produciamos 1,5 millones de toneladas, hoy cerca
de 300 millones pero solo ubicamos 236.000 en los llamados 5
continentes de plasticos (giros de plasticos, 2 Atlantico, 2
Pacifico e Indico ).
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Micro plasticos

Where Do the Oceans' Microplastics Come From?

Distribution of sources of microplastics in the world's oceans
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Road markings Marine coatings Personal care products
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@statistaCharts  Source: International Union for Conservation of Nature
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City dust
1.0%

Plastic pellets
0.3

statista %

*Si no lo podemos ubicar no podemos ponderar
su potencial peligro.

* ;Qué cantidad arrojamos al océano? 8 millones
de toneladas irian al océano (2010), Fondo,
Cadena alimenticia, microplasticos en
suspension...

*Los microplasticos se convierten en caballos de
Troya para las bacterias patdégenas y balsas para
las especies invasivas, podrian ser vector de
transformaciones importantes del entorno marino.




Mapa del promedio de muestras de agua
de la canilla que contienen microplasticos
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Cantidad promedio =
de fibras (>100um)
por 500ml
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Una persona promedio
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particalasde plistico
semanales solo del agua
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Geographical

New evidence points to microplastics’ toxic
impact on the human body

Written by Abigail Spink  Published in Development &)

En alrededor de
te comiste
esta tarjeta
de crédito

Firma la peticién por un Ecuador »
libre de contaminacion por plasticos:

WWF.ORG.EC/ECUADORSINPLASTICOS

Scientists at the Plastic Health Summit taking place in Amsterdam are revealing
groundbreaking research on micro- and nanoplastics, warning of their potentially deadly
effects on human immune cells

https://geographical.co.uk/people/development/item/3422-microplastic-human-cells
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Detectan microplasticos en el 90% del agua
embotellada

Cada vez existe una mayor preocupacién por la presencia de plasticos no solo en los mares, sino también en la comida e
incluso el aire que respiramaos. Estos son los resultados de un estudio que analizd el agua de 259 botellas de 11 marcas
distintas y en 9 paises diferentes

El nuevo estudio, en el cual se han analizado 259 botellas de 11 marcas distintas en 9 paises diferentes ha detectado un promedio de 325
particulas de plastico por cada litro de agua embotellada analizada. Asi, seglin se afirma en el estudio, la presencia de microfibras
plasticas en el agua embotellada con fines comerciales puede a llegar a doblar en ocasiones la cantidad de plastico presente en
el agua del grifo. La comparativa se realiza con los datos obtenidos por otra investigacion también promovida por Orb Media.
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¢, Qué Microplasticos se encontraron?

Tipos de plastico Porcentaje
sz
de botella)
Nailon - 16
Poliestireno - 11
]

Polietileno

Poliéster /
Tereftalato de 6
polietileno

Otros: Azlon, 3
poliacrilatos y
copolimeros
Fuente: Orb Media / Universidad Estatal de Nueva York, Fredonia, EE.UU. B[B|C]
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Teflon: Acido perfluorooctanoico

El acido perfluorooctanoico (PFOA), también
conocido como C8 y perfluorooctanoato, es un acido
carboxilico per fluorado y tensioactivo sintético. Una
aplicacion industrial es como agente tensioactivo en
la polimerizacion de emulsion de fluoropolimeros. Se
ha utilizado en la fabricacion de bienes de consumo
prominentes, como el Teflon.
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El PFOA ha sido fabricado desde la década de 1940 en
cantidades industriales. Ha sido integrado en la lista
de sustancias de alta preocupacion (substance of very
high concern) por la Unidon Europea como cancerigeno,
toxico para la reproduccion y bioacumulativo


https://es.wikipedia.org/wiki/Carbono
https://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3geno
https://es.wikipedia.org/wiki/Fl%C3%BAor
https://es.wikipedia.org/wiki/Ox%C3%ADgeno

¢Qué son las Sustancias Perfluoroalquiladas o PFAS?

Las sustancias per y polifluoroalquiladas (PFAS) se
usan para hacer productos cotidianos resistentes a
manchas, calor, aceite, grasas y agua.

Estos incluyen:

 Acido perfluorooctanoico (PFOA)

« Acido sulfénico perfluorooctano (PFOS)

* El enlace del fluorocarbono es uno de los mas
fuertes en la quimica: jes un compuesto muy
estable!
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¢Para qué son (o eran) utiles?

Proteccion contra manchas y agua

N’\:}

Empaques de Antiadherentes Espuma para
comida extintores AFFF

B —
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Como llegan a los rios y mares

* Efluentes de plantas de produccion de PFAS * Curtiembres

* Fabricas de productos que aplican PFAS * Automotrices (Chrome Plating)

* Instalaciones militares » Actividad agricola (pesticidas)

* Aeropuertos (espuma contra incendios) * Platas de tratamientos de efluentes
* Refinerias (biosolido)

* Procesos de acabados de superficies * Rellenos sanitarios

3 grandes grupos, Supresores de vapor, Productos impermeables y espuma contra incendios: los
llamados espumas formadoras de film acuoso.
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Como llegan a los rios y mares

La Bioacumulacion de los PFAS esta asociada a:

* Higado
* Colesterol alto
* Tiroides

* Problemas funcion inmune

» Cancer de testiculoy rindn

* Desarrollo de glandulas mamarias
* Desarrollo neurolégico
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DONDE ACABAN LOS PFAS?
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Evolving Regulatory PFAS Values A ARCADIS &=

Drinking, Surface and Ground Water (pg/l)

DENMARK SWEDEN
(Drinking & Oroundwater) Mm/

©.1) ooy .
>
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Alexander Fleming

En septiembre de 1928, estaba realizando varios experimentos en su
laboratorio y el dia 22, al inspeccionar sus cultivos antes de destruirlos
notd que la colonia de un hongo habia crecido espontaneamente,
como un contaminante, en una de las placas de Petri sembradas con
Staphylococcus aureus. Fleming observd mas tarde las placas y
comprob6 que las colonias bacterianas que se encontraban alrededor
del hongo (mas tarde identificado como Penicillium notatum) eran
transparentes debido a una lisis bacteriana. Para ser mas exactos,
Penicillium es un moho que produce una sustancia natural con efectos
antibacterianos: la penicilina. La lisis significaba la muerte de las
bacterias, y en su caso, la de las bacterias patégenas (Staphylococcus
aureus) crecidas en la placa. Aunque €l reconocidé inmediatamente la
trascendencia de este hallazgo sus colegas lo subestimaron. Fleming
comunicoé su descubrimiento sobre la penicilina en el British Journal of
Experimental Pathology en 1929.

fA\ALADYR

6 de agosto de 1881 - 11 de marzo d& 195




¢ Qué es la resistencia
microbiana?




¢,Como llega a los rios?




¢,Como prevenirla?




Expectativa de vida

Life expectancy, 1648

Source: Riley (2005), Clio Infra (2015), and UN Population Division (2019)
Note: Shown is period life expectancy at birth, the average number of years a newborn would
live if the pattern of mortality in the given year were to stay the same throughout its life.
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CONTAMINANTES EMERGENTES

Expectativa de vida

VS.

Contaminantes
Emergentes
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SITUACION EN EL MUNDO
ABCes

ACTUALIDAD OPINION DEPORTES CULTURA ESTILO TV MULTIMEDIA BLOGS COMUNIDAD

Fsg’ Internacional Economia Sociedad Tores Madrid Localw Ciencia Familia %inifm Hﬁ ema Guialv ABCfoto Ca

El rio Ebro arrastra una tonelada de
CSI%Ja seglin una investigacion del

ATLAs | MADRID Actualizado Jueves |, 29-10-09 a A- A+
las 14 : 08

Investigaciones Cientificas (CSIC) en testigo
del consumo de droga en Espana.

Los investigadores del CSIC han radiografiado las
aguas del Ebro en 2007 y en 2008 a los largo de 15
ATLAS . . .

puntos localizados entre siete poblaciones para
confirmar que Espana lidera el consumo de cocaina en Europa. En un solo ano, la

cantidad de droga aumenté respecto al afio anterior.

Most of Europe's rivers and lakes fail
water quality tests - report

Only 40% of waterways surveyed were in a good ecological state -
with England one of the worst offenders

swims among the rubbish and pollution thrown into the River Thames in London. Photograph: Nigel

Bow amy Stock Photo
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SITUACION EN MEXICO

= ELPAIS SOCIEDAD

EDUCACION MEDIO AMBIENTE IGUALDAD SANIDAD CONSUMO ASUNTOS SOCIALES LAICISMO COMUNICACION

Consulte la portada de EL PAIS, Edicién América, del 11 de noviembre »

México busca en el drenaje respuestas sobre el consumo
de drogas

Un estudio piloto de narcéticos en aguas residuales se ofrece como una alternativa mas barata y rapida
que las encuestas para medir el uso de sustancias ilicitas

zzzzzz

ULTIMAS NOTICIAS ~ SECCIONES ~ LIFE  FORBESCA  BRAND VOICE

Forbes Staff

agosto 1, 2019 @ 12:30 pm

Portada / Actualidad /

Superbacterias: uno de los mayores males que
afectan a la humanidad
Las bacterias son cada vez mds resistentes, ya que se han acostumbrado al poder de los

antibiéticos y han desarrollado armas para combatirlo. Asi se ve el panorama de las

superbacterias.

El drenaje encierra varias respuestas sobre las drogas en México.
Altas concentraciones de cocaina y marihuana en escuelas,
universidades y carceles. Rastro de anfetaminas en el desague de
Tamaulipas y Quintana Roo, focos rojos del narcotrafico en el pais.
Presencia de morfina en Morelos y Chihuahua, dos Estados azotados
por la violencia. Y trazas de metanfetaminas en Sinaloa, bastion del
cartel del mismo nombre. Esos son los resultados de un estudio
piloto que ha medido el consumo de sustancias ilicitas en aguas
residuales de 20 ciudades del pais, que confirman la expansion de
oticos en la Gltima década.

f\ ALADYR

Vivos que se adaptan al medio para sobrevivir ante las
amenazas. Los antibioticos suponen una amenaza para
ellas. Por esa razon, desarrollan mecanismos para hacer
frente a esas sustancias mortales.


https://www.forbes.com.mx/superbacterias-resistentes-a-medicamentos-matan-a-33000-en-europa/
https://www.forbes.com.mx/13-aprendizajes-sobre-el-negocio-de-la-comida-y-la-alimentacion/

SITUACION EN EL MUNDO

Superbacterias resistentes a medicamentos
matan a 33,000 en Europa

Cerca de 70% de las bacterias que pueden causar una infecciéon ya son resistentes al menos a un

antibiotico comun, estiman especialistas.

T
iagua europapress / catalunya Fl Confidencial

"La mayoria de contaminantes emergentes no L, ) ) . ,
, ) d . legislaci g. La presencia de farmacos en rios y lagos crecerd  Fn Madrid orinamos tanta cafeina que se ha
esta regulada por ninguna legislacion, ni ewropea i 65% en 2050 convertido en un contaminante ambiental

ni espanola”
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recetados en el planeta alcanzé [\ ‘
casi 1.3 trillones de dolares iy ES

Para 2018, la venta de farmacos 0, i } ‘




Dilucion Vs Reuso

f\ALADYR

Factor

Wastewater
_ Treatment Plant

Disinfection

\9

Well Recharge
Basins

Water Treatment Plant

Co-mingled Effluent
and Natural Runoff

Q;\qé © Direct industrial reuse
8 Instream flow augmentation
© Direct agricultural reuse

@ Groundwater recharge
© Urban reuse (landscape, toilet flushing, ...)

O Indirect potable reuse from river
@ Indirect potable reuse from well
© |ndirect agricultural reuse




Drivers Reuso de Efluentes

Viagra en el Rio de La Plata El ser’hu!mano |ng|er§ un prom’e(.jlo de 5 g de micro
plasticos, una tarjeta de crédito por semana.

Toxinas PFAS halladas en California Dy »
Feminizacion de peces a causa a la alta concentracion
N de hormonas en aguas algunas aguas superficiales
Restos de drogas ilicitas en agua & & & P
potable en Reino Unido y Espana u _ ’_ ) »
La superficie del micro plastico actua de forma similar

El camino de Sargazo, de Brasil a a una esponja que absorbe toxinas, incluyendo toxinas
México del medio ambiente como los policlorobifenilos (PCB) y
gérmenes causantes de enfermedades.

Disolventes cancerigenos agua
potable Hiperactividad en las Anguilas en Londres por

cocaina en alta concentracion en el Rio Tamesis
Micro plasticos en Antartida

90% de las aguas minerales del mundo contienen
microplasticos
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Reuso de Efluentes



BRASIL

Desalacion Reuso

ONDE FALTARA AGUA

Miza da Agénoin Naoonid de Agaas mostra quais
40 a3 rapies doBrasl nasvuneriveiz dzea

Conctgdos oo
ubnalucarente
du g o Bread

. Extafwidan

O Fovcor o vdache
O B quanodads
@ B quredadocquakhde

Brasil es el decimonoveno mayor consumidor de antibioticos en el
mundo, con el uso de aproximadamente 22,000 dosis, el 80% de
las sustancias se excretan sin ser metabolizadas por el cuerpo
humano. Segun la ONU, mucho va a las aguas residuales y al
FRIOA medio ambiente.

Forvm & purrc Nackrml de Agm

== | PORTAL

=3 SANEAMENTO

ai-% BASICO
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Argentina

I eneas

LA NACION wf?

Ak irte

B confiicts con ol cawgpec To 2101 8 eeus S Dpiak. Cotazdn o by

Detectan sustancias del viagra en
agua de arroyos y rios del pals

'va aticve ) Mg

El precio del
dolar ya es el
mismo que a
Imvs de 2005

W by e By e

Ganar hcmpo para no cambiar
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W ABOUT  NEWS &ISSUES SHOWS  EDUCATION  SUBSCRIBE DONATE

Un nuevo estudio en el Lago Muskegon, conectado al Lago Michigan al norte
de Grand Rapids, ha encontrado que un grupo de quimicos llamado PFAS
pueden permanecer en las particulas de microplastico que estan en el agua.
Debido a que los peces ingieren microplasticos diariamente, esto aumenta la
probabilidad de que las PFAS ingresen al cuerpo de las criaturas que
consumen peces, incluidos nosotros.
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Cumbre de salud de plastico - 2019

@ AMSTERDAM
Nienke Vrisekoop on microplastic’'s impact on human immune cells | Plastic Health Summit

2019
Los microplasticos limpios no influyen a las células inmunoldgicas. Cuando tienen

componentes de la sangre generan muerte celular, la cual aumenta con el tamano de las
particulas.

@ AMSTERDAM
Fransien van Dijk on effects of microfibers on lung development | Plastic Health Summit

2019

Estudio con “mini pulmones”. El nylon mata una gran cantidad de células pulmonares. El
PE también, pero en mucho menor medida.

f\ ALADYR




. ’ e re
H a |©I Coastal sci d ot LA CONTAMINACION POR PLASTICOS PODRIA ESTAR
Oastal science and socleties PROPAGANDO LA RESISTENCIA A LOS ANTIBIOTICOS.

magazine —"

Una nueva investigacion destapa otra preocupacion: los plasticos en el océano podrian estar
difundiendo la resistencia a los antibidticos. Un estudio reciente en Irlanda del Norte hallé que casi la
totalidad de plasticos marinos estudiados albergaban bacterias resistentes a antibioticos.
Investigadores de la Universidad de la Reina de Belfast y del Laboratorio de Salud Publica de
Irlanda del Norte recolectaron envoltorios plasticos de comida de tamafio mayor a cinco milimetros
de didmetro de diferentes ubicaciones a lo largo de la costa de Irlanda.

Los cientificos recogieron bacterias de los envoltorios plasticos e intentaron matarlas con diez
antibidticos comunes. Encontraron que el 98% de los trozos plasticos recolectados albergaban
bacterias resistentes a la ampicilina y que solo el 16% de la bacteria presente fue resistente a la
minociclina. La prevalencia de la resistencia a otros antibioticos estuvo dentro del rango entre estos
dos extremos.

f\ ALADYR




"
&MUNDO
-

= SECCIONES = Economia INnovadores

Fundaciones

Como impactan las tecnologias para potabilizar
Asi bebe Bill Gates el agua potable agua en los recursos hidricos del planeta

que Se Obtiene de heces Un grupo de chicos marplatenses buscan concientizar sobre el consumo responsable del agua y aseguran

que gracias a distintas soluciones para su tratamiento sera posible conservarla
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caracteriza por un potencial nesgma'la S
humana o al ambiente o por la falta de
requerimientos o normativa legal. Un
contaminante También puede ser definido como
emergente porque una nueva fuente o efecto en
los humanos ha sido descubierto o un nuevo
método de deteccion o tecnologia de tratamiento
ha sido desarrollada para él (DoD 2011).”1

Son Contaminantes,
NO SON NUEVOS



PFAS

Sustancias perfluoroalquiladas y
polifluoroalquiladas









Tipos de tratamiento

Carbon Activado Granular y en polvo

* Latecnologia mas conocida y segura

*  Facil de utilizar en instalaciones existentes
*  ¢Puede ser pulverizada o presurizada?

*  Remueve otros contaminantes organicos

*  Bajo mantenimiento

* Resultados conseguidos hasta 2 ppt

* Posibilidad de certificado de disposicion

Superficie hasta 2500 m2/g
Superficie aprox. cancha de futbol 10.000 m?2

Moléculas organicas Moléculas organicas
dissolvidas grandes dissolvidas pequenas
L A\

PN

Carvao Ativado

Micro Poro Meso Poro

Macro Poro
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Tipos de tratamiento

Intercambio Ionico

e
3
@

o’e
2.

e nt e

Bajo footprint

Simple operacion

Alto rendimiento

Minimo mantenimiento
Procesos con y sin regeneracion

g osee

-
000’0

X
(006

Pure solution Pure solution Leakage
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Tipos de tratamiento

Osmosis Inversa

. : « Tratamiento altamente eficiente
= i * Remocion de otros contaminantes
* Bajo costo operativo
* Tecnologia ya ampliamente conocida

Contaminated water Clean water

s @ @ .

® molecules

Membrane

f\ ALADYR








plastic.m4v

Tipos de tratamientos para remocion de microplasticos por membrana

Micro Ultra Nano Osmosis
Filtracion Filtracion Filtracion inversa
10 um-100 nm 100-10 nm 10-1nm <1nm

color sales

coloides

giarda

coloides virus‘

color
dureza

pesticidas
sales pesticidas
agua sales

agua




asticos en efluentes

de micropl

on

Tipos de tratamientos para remoci




SITUACION EN LATINOAMERICA

ELDIA

La contaminacion que
faltaba en la Cuenca del
Plata: hallan antibidticos en
altos niveles

<Como llegan estos contaminantes al agua? “A partir de las heces de las vacas y
aves de corral criados en feedlots”, se puntualizé. Entonces, cqué es feedlot? Un
término inglés que en el pais se usa para nombrar lo que antafio eran los corrales
de engorde de ganado. Han proliferado y mucho “para liberar tierras y destinarlas
a cultivos més rentables, como la soja”.

= ELPAIS
El transporte publico en Latinoamérica tiene la mayor
presencia de microbios resistentes

Una investigacion analiza 3.741 muestras de las barandillas, las maquinas de venta de billetes y las
paredes de las estaciones de 58 ciudades de todo el mundo
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EL ESPECTADOR

Los rios colombianos también
estan llenos de acetaminofén

Medio Ambiente 20 Jun 2018 - 1:47 PM
Por: Pablo Correa

Investigadores detectaron 20 productos farmacéuticos en aguas de
distintas regiones de Colombia. Una fuente de contaminacién oculta.




SITUACION EN EL MUNDO
A==

RLt bma:.b. ” tami 1 05 d Los peces acumulan antidepresivos,
0s antibloticos contaminan los rios de antibiéticos y componentes de cremas

50 paises y es un peligro sanitario global solares

La presencia de antibi6ticos en algunos de los principales cauces fluviales del mundo contribuyen a la Estos contaminantes producen efectos secundarios en el plasma, el cerebroy el higado de estos animales, segin han detectado
g investigadores de la Universidad del Pais Vasco.

resistencia de bacterias y virus.

Los cauces afectados se cuentan por centenares, desde el Tamesis en En ese sentido, Ziarrusta y otros autores, que publican su estudio en la revista
Londres hasta el Tigris en Irak, los cuales registran niveles de Environmental Toxicology and Chemistry, han detectado que el antidepresivo
antibioticos peligrosamente altos, segin el estudio global mas grande amitriptilina, el antibidtico ciprofloxacin y el filtro ultravioleta oxibenzona

pueden acumularse en los peces y que estos contaminantes “producen
efectos secundarios en el plasma, el cerebro y el higado de estos, porque
interfieren en su metabolismo, y pueden incluso afectarles a nivel de

que se ha realizado hasta la fecha, llevado a cabo por cientificos de la
Universidad de York que han analizado 711 rios en 72 paises y cuyos
resultados avanzaban la semana pasada. El problema es que la
investigacion descubrio niveles anormalmente altos de antibioticos en el

arganismo” .

65% de las areas fluviales analizadas.

El problema es que los medicamentos llegan a los rios a través de
desechos humanos y animales, asi como fugas de las plantas de
tratamiento de aguas residuales y las instalaciones de fabricacién de

medicamentos.
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Tecnologiade reuso de efluentes

El estandar previsto para el retso indirecto (IPR) es el siguiente.

Tertiary Treatment MF /RO AOP Percolation

Brine Management Injection Well
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Ventajas

« Tratamiento descentralizado por excelencia

» El agua purificada cuenta con calidad superior al agua del Rio
de la Plata

» Asegura el correcto tratamiento de efluentes

» El costo operativo generalmente es menor a la desalinizacién

« Al producir un descarte mucho menor este puede ser
dispuesto mas facilmente
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Como se vuelve a purificar el agua de un efluente?
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Muchas gracias por su atencion
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