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◦ Diversidade de características: mais de 60 

clientes industriais.

◦ Sensibilidade dos processos de nitrificação

◦ Dinâmicas diversas de produção e paradas.

◦ Desafio de custos de energia.

◦ Otimização e controle da idade de lodo.

INTRODUÇÃO: DESAFIO DO 
TRATAMENTO BIOLÓGICO DE 
EFLUENTES



◦ CONTROLE DE PROCESSOS (AERAÇÃO E IDADE DO LODO).

◦ OTIMIZAÇÃO DA AERAÇÃO 

◦ MONITORAMENTO DA TOXICIDADE

◦ ESTUDOS DE TRATABILIDADE (EFLUENTES).

OBJETIVOS E APLICAÇÕES



METODOLOGIA



METODOLOGIA







COMPREENDENDO O GRÁFICO
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COMPREENDENDO O GRÁFICO

Kn = constante de meia saturação

TCOmax/2



RESULTADOS E ESTUDOS 
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Área Total 21,96 mgO2/L

Concen.amônia no teste 5 mgN/L

Erro (Conc.*4,56/Área) 1,04 -

Rs 20 d

Rh 0,3 d

TCOmax 18,70 mgO2/L/h

Rn 98,40 mgN/L/dia

Na 60 mgN/L

Ne 1 mgN/L

Nl 4,0 mgN/L

Nc 55,0 mgN/L

Xn 183,33 mg/L

Y 0,1 -

Um 0,24 d-1

Nitrificação (Esgoto Sanitário)



Toxicidade de efluentes industriais.
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Toxicidade de efluentes industriais.



Curva de Toxicidade

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

105

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000 45.000 50.000

Concentração (μg/L)

T
o

x
ic

id
a

d
e

 (
%

)



Afluente

59,53%

83,20%

90,95%

97,31%
100,00%

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

250 500 Mais 750 1000

Vazão (m³/mês)

F
re

q
ü

ê
n

c
ia

0,00%

20,00%

40,00%

60,00%

80,00%

100,00%

120,00%

Freqüência % cumulativo







OUTROS 

MODELOS

https://www.larllc.com/

https://www.larllc.com/


OBRIGADO

!

GRACIAS!
pedroza@cetrel.com.br
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