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Quién es Alejandro?

Ingeniero Quimico argentino, tiene mas de quince anos de experiencia
en la industria del tratamiento de agua. Ha desempenado roles
fundamentales en diferentes organizaciones del sector.

Actualmente es integrante de dos de los organismos mas importantes
del mundo en términos de cuidado de los recursos hidricos: la Junta
Directiva de ALADYR (la Asociacion Latinoamericana de Desalacion y
Relso del Agua) y de la IDA (Asociacion Internacional de Desalacion)
en la cual es Vicepresidente.

Alejandro es autor de diversas publicaciones relacionadas con
procesos de sustentabilidad y tiene un real interés por difundir
practicas medioambientalmente correctas, la aplicacion de tecnologias
no convencionales en la reutilizacion o potabilizacion de efluentes para
el consumo humano.
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MUNDIAL DE AGUA

Un ,; > de la Tierra esta
cublerta ~de glaciares, y en

' tlempos geologlcos recientes
‘ ese porcentaje llegé al 30 %.
Los glaciares del mundo

Y acumulan mas del 75 % del
' agua dulce del mundo.
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AGUA SALADA






WORLD'S POPULATION

PLANET'S LAND AREA
GLOBAL RAINFALL
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minacion del agua o contaminacion hidrica tiene lugar
en los cuerpos de agua naturales (lagos, rios, mares, etc.)
sencia diversos tipos de sustancias quimicas ajenas a su

composicion original, que modifican sus propiedades haciéndola

insalubre, danina para la vida, y por lo tanto inutil para la pesca,
agricultura, recreacion y consumo humano.
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Las numerosas actividades humanas
generen un impacto importante en la
calidad del agua del planeta, mediante
el desecho de sustancias liquidas,
solidas e incluso en estado gaseoso.

Y aunque también hay procesos
naturales e iniciativas humanas que
buscan contrarrestar la contaminacion
del agua, es mucho mas sencillo
ensuciarla que potabilizaria.
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De acuerdo a la Agencia de Proteccion Ambiental de USA, siglas en ingles EPA, “un
contaminante emergente es un quimico o material que se caracteriza por un potencial
riesgo a la salud humana o al ambiente o por la falta de requerimientos o normativa
legal’.

Un contaminante también puede ser definido como emergente porque una nueva fuente
o efecto en los humanos ha sido descubierto o un nuevo método de deteccion o
tecnologia de tratamiento ha sido desarrollada para él.

Son Contaminantes,
NO SON NUEVOS
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Contaminantes Emergentes

Son compuestos quimicos que pasan desapercibidos en el agua, principalmente impactando de forma negativa a la faunay la
flora. Adn no se tiene un amplio conocimiento sobre éstos ni se ha desarrollado la legislacion adecuada que permita
determinarlos y regularlos.

=  Microplasticos =  Metanfetaminas

=  Farmacos (Ibuprofeno, = Cafeina 10’
antibidticos, antidepresivos, etc.) =  Hormonas ' A

=  Sustancias Perfluoroalquiladas - PFAS =  Fertilizantes, Pesticidas y Plaguicidai 7
(PFA - PFOS) =  Solventes P

=  Productos de higiene personal =  Edulcorantes ¢

» Drogas...Cocaina, Extasis y Opidceos -

Las plantas de efluentes convencionales no tratan estas especies disueltas por ser compuestos quimicos
con estructuras complicadas de degradar, por lo que no es ninguna sorpresa encontrar estos
contaminantes en las diferentes fuentes de agua.
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Microplasticos

Ligero, impermeable, resistente y de bajo costo. Es irremplazable,
casi perfecto. Definimos al microplastico como pequenos pedazos
de este, menores a 5 mm. Como llegan de ser microplasticos?
todavia es un misterio.

Estos forma parte de nuestros rios y océanos como las algas y el
plancton, pero solo encontramos solo el 1%. Qué ha sido de ellos?,
estan el fondo del mar, se infiltr6 en la cadena alimentaria, o se
fragmentaron en trozos tan pequenos que se ha perdido su pista.

En los afios 50"s produciamos 1,5 millones de toneladas, hoy cerca
de 300 millones pero solo ubicamos 236.000 toneladas en los
llamados 5 continentes de plasticos (giros de plasticos, 2 Atlantico,
2 Pacifico e Indico ).
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Microplasticos

Si no lo podemos ubicar no
podemos ponderar su potencial
peligro.

¢Qué cantidad arrojamos al
océano? 8 millones de toneladas
irlan al océano (2010), Fondo,
Cadena alimenticia, microplasticos
en suspension...

Los microplasticos se convierten
en caballos de Troya para las
bacterias patégenas y balsas para
las especies invasivas, podrian ser
vector de transformaciones
importantes del entorno marino.
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¢De donde provienen los microplasticos de los océanos?

#Tibucion de Thwptes de microplasticos en los océanos del mundo

Textiles sintéticos S 5 Marcas viales

Revestimientos marinos g " 2 3I'SON& Polietiieno
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Misterio del microplastico

desaparecido -
Chelsea Roachman







Mapa del promedio de muestras de agua

de la canilla que contienen microplasticos
.

Cantidad promedio
de fibras (>100um)
por 500ml
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Fuente: WWF (World Wildlife Fund)



K p” b

."ﬂ \ ;

U , .
?*’* ""“13’/'“"%\ Y

boa- —

las (o Q,u, ﬁ n_wjrr _,z

£ .y -
- [ B
é | I“'.
l"j—'.l![ !

- a I
! .., ) 'y ') g, ,
“F OUUG DOoOTAL NCIitL (¢

e e g e s /A/ALADYR

Fuente: WWF (World Wildlife Fund)



M inOp'éStiCOS Geographical

New evidence points to microplastics’ toxic
impact on the human body

Written by Abigail Spink  Fubiished 0 Bevelopment

En alrededor de

te comiste
esta tarjeta
de crédito

Firma la peticién por un Ecuador ke

libre de contaminacion por plasticos: o "
e Scientists at the Plastic Health Summit taking place in Amsterdam are revealing

groundbreaking research on micro- and nanoplastics, warning of their potentially deadly

GFT’GCIS on human immune cells

https://geographical.co.uk/people/development/item/3422-microplastic-human-cells
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La semana pasada
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temas / Planeta o plastico

Detectan microplasticos en el 90% del agua
embotellada

Cada vez existe una mayor preocupacién por la presencia de plasticos no solo en los mares, sino también en la comida e
incluso el aire que respiramaos. Estos son los resultados de un estudio que analizd el agua de 259 botellas de 11 marcas
distintas y en 9 paises diferentes

El nuevo estudio, en el cual se han analizado 259 botellas de 11 marcas distintas en 9 paises diferentes ha detectado un promedio de 325
particulas de plastico por cada litro de agua embotellada analizada. Asi, seglin se afirma en el estudio, la presencia de microfibras
plasticas en el agua embotellada con fines comerciales puede a llegar a doblar en ocasiones la cantidad de plastico presente en
el agua del grifo. La comparativa se realiza con los datos obtenidos por otra investigacion también promovida por Orb Media.
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¢, Qué Microplasticos se encontraron en el agua embotellada?

Tipos de plastico Porcentaje

e
Nailon - 16
Poliestireno - 11
Polietileno - 10

Poliester /
Tereftalato de 6
polietileno

Otros: Azlon, I 3

poliacrilatos y
copolimeros

Fuente: Orb Media / Universidad Estatal de Nueva York, Fredonia, EE.ULI. BEE
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Tratamientos para remocion de microplasticos por membrana en agua

Micro Ultra Nano Osmosis

Filtracion Filtracion Filtracion inversa

10 um - 100 nm 100-10 nm 10-1nm <1nm
giarda coloides color sales

dureza

bacteria l pesticid

coloides virus‘

color ‘

dureza color
pesticidas ‘ dureza
sales pesticidas
agua sales

agua




Tratamientos para remocion de microplasticos en efluentes

Segun la IWA, un estudio para un biorreactor de membrana (MBR), basado en tecnologia de filtracién

de membrana, eliminé el 99.9 por ciento del microplastico de las aguas residuales que habian pasado
por un procesamiento preliminar.
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Sustancias perfluorc
polifluoroalquiladas



¢,Qué son las Sustancias Perfluoroalquiladas o PFAS?

Proteccién contra manchas y agua

Lt DAL\ r Las sustancias perfluoroalquiladas (PFAS) se usan
' para hacer productos cotidianos resistentes a
manchas, calor, aceite, grasas y agua.

Los mas conocidos de estos son, el Acido
perfluorooctanoico (PFOA o Teflon o C8) y el Acido
sulfonico perfluorooctano (PFOS)

Espuma para
extintores AFFF

El enlace del fluorocarbono es uno de los mas
fuertes. Lo que lo hace muy estable.
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Teflon: Acido perfluorooctanoico

El acido perfluorooctanoico (PFOA), también
conocido como C8 y perfluorooctanoato, es un acido
carboxilico per fluorado y tensioactivo sintético. Una
aplicacion industrial es como agente tensioactivo en
la polimerizacion de emulsion de fluoropolimeros. Se
ha utilizado en la fabricacion de bienes de consumo
prominentes, como el Teflon.
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El PFOA ha sido fabricado desde la década de 1940 en
cantidades industriales. Ha sido integrado en la lista
de sustancias de alta preocupacion (substance of very
high concern) por la Unidon Europea como cancerigeno,
toxico para la reproduccion y bioacumulativo


https://es.wikipedia.org/wiki/Carbono
https://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3geno
https://es.wikipedia.org/wiki/Fl%C3%BAor
https://es.wikipedia.org/wiki/Ox%C3%ADgeno

Como llegan a los rios y mares

* Efluentes de plantas de produccion de PFAS
* Fabricas de productos que aplican PFAS

* Instalaciones militares

* Aeropuertos (espuma contra incendios)

* Refinerias

* Procesos de acabados de superficies

« Curtiembres »
«  Automotrices (Chrome Plating) T e T

» Actividad agricola (pesticidas) :
* Platas de tratamientos de efluentes (biosélido) LIXIVIADOS

* Rellenos sanitarios

3 grandes grupos, Supresores de vapor, Productos impermeables y espuma contra incendios: los
llamados espumas formadoras de film acuoso.
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P F PFAS TREATED
AS C C le PFAS TREATED MATERIAL FOOD PACKAGING
{sch o3 orrosol, fobei protectons, stoln

rewton! covpeting, roncooty Shoet)

(sxch 03 greose-resisiant
poper products)

RESIDENTIAL HOMES ‘._

/\/\/q\/\/\

LANDFILL

PFAS PRODUCING/ SOILJ
USING INDUSTRIES FARMLAND

Wastewater
to WWTP

WASTEWATER
TREATMENT PLANT

Wastewater direct
discharge to stream
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Como llegan a los rios y mares

La Bioacumulacion de los PFAS esta asociada a:

Higado

Colesterol alto

Tiroides

Problemas funcion inmune
Cancer de testiculo y rindn
Desarrollo de glandulas mamarias
Desarrollo neurolégico

«  RECOMENDACIONES DE LA EPA
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Donde acaban los PFAS?
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Tipos de tratamiento para PFAS

Carbon Activado Granular y en polvo

* Latecnologia mas conocida y segura

*  Facil de utilizar en instalaciones existentes
*  ¢Puede ser pulverizada o presurizada?

*  Remueve otros contaminantes organicos

*  Bajo mantenimiento

* Resultados conseguidos hasta 2 ppt

* Posibilidad de certificado de disposicion

Superficie hasta 2500 m2/g
Superficie aprox. cancha de futbol 10.000 m?2

Moléculas organicas Moléculas organicas
dissolvidas grandes dissolvidas pequenas

TN

Carvao Ativado

Micro Poro Meso Poro

Macro Poro

f\ ALADYR



Tipos de tratamiento para PFAS

Intercambio Ionico

o,
o'

Bajo footprint

Simple operacion

Alto rendimiento

Minimo mantenimiento
Procesos con y sin regeneracion

L
LXX

Pure solution Pure solution Leakage
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Tipos de tratamiento para PFAS

Osmosis Inversa

* Tratamiento altamente eficiente

* Remocion de otros contaminantes

* Bajo costo operativo

* Tecnologia ya ampliamente conocida

Contaminated water

s @ @

|
(X
'4/

Clean water

0\ Water

molecules
Membrane
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¢ Qué es la resistencia microbiana?

La resistencia a los antimicrobianos
(o farmacorresistencia) se produce
cuando los microorganismos, sean
bacterias, virus, hongos o0 parasitos,
sufren cambios que hacen que los
medicamentos utilizados para curar las
infecciones dejen de ser eficaces.
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. ’ e re
H a | al - L sci d _ LA CONTAMINACION POR PLASTICOS PODRIA ESTAR
oastal science and socleties PROPAGANDO LA RESISTENCIA A LOS ANTIBIOTICOS.

magazine —"

Una nueva investigacion destapa otra preocupacion: los plasticos en el océano podrian estar
difundiendo la resistencia a los antibiéticos. Un estudio reciente en Irlanda del Norte hallé que casi la
totalidad de plasticos marinos estudiados albergaban bacterias resistentes a antibiéticos.
Investigadores de la Universidad de la Reina de Belfast y del Laboratorio de Salud Publica de
Irlanda del Norte recolectaron envoltorios plasticos de comida de tamafio mayor a cinco milimetros
de didmetro de diferentes ubicaciones a lo largo de la costa de Irlanda.

Los cientificos recogieron bacterias de los envoltorios plasticos e intentaron matarlas con diez
antibioticos comunes. Encontraron que el 98% de los trozos plasticos recolectados albergaban
bacterias resistentes a la ampicilina y que solo el 16% de la bacteria presente fue resistente a la
minociclina. La prevalencia de la resistencia a otros antibioticos estuvo dentro del rango entre estos
dos extremos.
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Ventajas del Reuso de Efluentes

+ Tratamiento descentralizado por excelencia

* Asegura el correcto tratamiento de
efluentes

* EIl costo operativo generalmente es menor
a la desalinizacion

* Al producir un descarte mucho menor este
puede ser dispuesto mas facilmente

« El agua purificada cuenta con calidad
superior al agua del Rio de la Plata
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£MUNDO i pspaia e e Como impactan las tecnologias para potabilizar
agua en los recursos hidricos del planeta

Un grupe de chicos marplatenses buscan concientizar sobre el consumo responsable del agua y aseguran
que gracias a distintas soluciones para su tratamiento seré posible conservarla

= secciones  Economia  INnovadores

Fundaciones

Asi bebe Bill Gates el agua potable
que se obtiene de heces
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SITUACION EN EL MUNDO
ABCes

ACTUALIDAD OPINION DEPORTES CULTURA ESTILO. TV MULTIMEDIA BLOGS COMUNIDAD

El rio Ebro arrastra una tonelada de

%lé(i a, seglin una investigacion del

witas mapriD Actualizado Jueves | 29-10-09 a A- A+
| las 14:08
i1 Elrio Ebro se ha convertido gracias a un estudio
M de la Union Europea y del Centro Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) en testigo
del consumo de droga en Espana.

Los investigadores del CSIC han radiografiado las
aguas del Ebro en 2007 y en 2008 a los largo de 15
puntos localizados entre siete poblaciones para

ATLAS

confirmar que Espana lidera el consumo de cocaina en Europa. En un solo ano, la
cantidad de droga aumento respecto al afio anterior.

f\ ALADYR

Most of Europe's rivers and lakes fail
water quality tests - report

Only 40% of waterways surveyed were in a good ecological state -
with England one of the worst offenders




SITUACION EN EL MUNDO

Superbacterias resistentes a medicamentos
matan a 33,000 en Europa

Cerca de 70% de las bacterias que pueden causar una infecciéon ya son resistentes al menos a un

antibiotico comun, estiman especialistas.

iagua europapress / catalunya El Confidencial

"La mayoria de contaminantes emergentes no e . | b i ;
. davori leilacion. La presencia de farmacos en rios y lagos crecera  [:n Madrid orinamos tanta cafeina que se ha
esta regulada por ninguna legislacion, ni europea , 659 en 2050 convertido en un contaminante ambiental

ni espatiola”
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SITUACION EN EL MUNDO
A==

Resistencia bacteriana . .
Los peces acumulan antidepresivos,

Los a{ltlblotlcos contaminan los. rios de antibioticos y componentes de cremas
50 paises y es un peligro sanitario global solares

Estos contaminantes produscen efectas secundarios en « plasma, el cercbro y ¢l higada de estos animales, segin han detectado
imveatigaderes deo Ta Universidad del Pais Yasco

Los cauces afectados se cuentan por centenares, desde el Tamesis en En ese sentido, Ziarrusta y otros autores, que publican su estudio en la revista
Londres hasta el Tigris en Irak, los cuales registran niveles de Environmental Toxicology and Chemistry, han detectado que el antidepresivo
antibioticos peligrosamente altos, segiin el estudio global mas grande amitriptilina, el antibidtico ciprofloxacin y el filtro ultravioleta oxibenzona

pueden acumularse en los peces y que estos contaminantes “producen
efectos secundarios en el plasma, el cerebro y el higado de estos, porque
interfieren en su metabolismo, y pueden incluso afectarles a nivel de

que se ha realizado hasta la fecha, llevado a cabo por cientificos de la
Universidad de York que han analizado 711 rios en 72 paises y cuyos
resultados avanzaban la semana pasada. El problema es que la organismo” .
investigacion descubrio niveles anormalmente altos de antibioticos en el

65% de las areas fluviales analizadas.

El problema es que los medicamentos llegan a los rios a través de
desechos humanos y animales, asi como fugas de las plantas de
tratamiento de aguas residuales y las instalaciones de fabricacién de

medicamentos.
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SITUACION EN LATINOAMERICA

ELDIA

La contaminacion que
faltaba en la Cuenca del
Plata: hallan antibioticos en
altos niveles

<Como llegan estos contaminantes al agua? “A partir de las heces de las vacas y
aves de corral criados en feedlots”, se puntualizé. Entonces, cqué es feedlot? Un
término inglés que en el pais se usa para nombrar lo que antafio eran los corrales
de engorde de ganado. Han proliferado y mucho “para liberar tierras y destinarlas
a cultivos més rentables, como la soja”.

= ELPAIS
El transporte publico en Latinoamérica tiene la mayor
presencia de microbios resistentes

Una investigacion analiza 3.741 muestras de las barandillas, las maquinas de venta de billetes y las
paredes de las estaciones de 58 ciudades de todo el mundo

f\ ALADYR

EL ESPECTADOR

Los rios colombianos también
estan llenos de acetaminofén

Medio Ambiente 20 Jun 2018 - 1:47 PM
Por: Pablo Correa

Investigadores detectaron 20 productos farmacéuticos en aguas de
distintas regiones de Colombia. Una fuente de contaminacién oculta.




SITUACION EN MEXICO

= ELPAIS SOCIEDAD

EDUCACION MEDIO AMBIENTE IGUALDAD SANIDAD CONSUMO ASUNTOS SDCIALES LAICISMO COMUMICACION

Censulte la portada de EL PA[S, Edicién América, del 11 de noviembre »

México busca en el drenaje respuestas sobre el consumo
de drogas

Un estudio piloto de narciticos en agnas residuales se ofrece como una alternativa mas barata y rapida
que las encuestas para medir el uso de sustancias ilicitas

Forbes UITIMAS NOTICIAS ~ SECCIONES  LIFE  FORBESCA  BRAND VOICE
Forbes St
Portada / Actualidad / agosto 1, :gl’:) @ T: 3n':g

Superbacterias: uno de los mayores males que
afectan a la humanidad
Las bacterias son cada vez mas resistentes, ya que se han acostumbrado al poder de los

antibidticos y han desarrollado armas para combatirlo. Asi se ve el panorama de las

superbacterias.

El drenaje encierra varias respuestas sobre las drogas en México.
Altas concentraciones de cocaina y marihuana en escuelas,
universidades y carceles. Rastro de anfetaminas en el desaglie de
Tamaulipas y Quintana Roo, focos rojos del narcotrafico en el pais.
Presencia de morfina en Morelos y Chihuahua, dos Estados azotados
por la violencia. Y trazas de metanfetaminas en Sinaloa, bastion del
cartel del mismo nombre. Esos son los resultados de un estudio
piloto que ha medido el consumo de sustancias ilicitas en aguas
residuales de 20 ciudades del pais, que confirman la expansion de
oticos en la dltima década.

f\ ALADYR
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Se trata de un proceso natural: las bacterias son seres
Vivos que se adaptan al medio para sobrevivir ante las
amenazas. Los antibioticos suponen una amenaza para
ellas. Por esa razon, desarrollan mecanismos para hacer
frente a esas sustancias mortales.


https://www.forbes.com.mx/superbacterias-resistentes-a-medicamentos-matan-a-33000-en-europa/
https://www.forbes.com.mx/13-aprendizajes-sobre-el-negocio-de-la-comida-y-la-alimentacion/

SITUACION EN COLOMBIA

;;r'\l ENIBLE MEDIO AMBIENTE IMPACTO SOCIAL NEGOCIOS TENDENCIAS OPINION » VIDEOS = GALERIAS IMPRESA

8.000 microplasticos por litro de agua se encuentran en las
costas del Caribe y Pacifico de Colombia

Un estudio realizado por una universidad de Panama indica que en el pals las mayores concentraciones se
hallan en el Caribe, principalmente en Cartagena y Santa Marta.

Las zonas donde el sector turistico es mayor, son las mas afectadas. En
Colombia las mayores concentraciones de microplasticos se encuentran en
el Caribe, principalmente en las regiones donde |a poblacion es grande como, por
gjemplo, Cartagena y Santa Marta.

https://sostenibilidad.semana.com/medio-ambiente/articulo/8000-microplasticos-por-litro-de-agua-se-encuentran-en-las-costas-del-caribe-y-pacifico-de-colombia/47071
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https://sostenibilidad.semana.com/medio-ambiente/articulo/8000-microplasticos-por-litro-de-agua-se-encuentran-en-las-costas-del-caribe-y-pacifico-de-colombia/47071

Argentina
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GREA ABOUT  NEWS & ISSUES SHOWS  EDUCATION  SUBSCRIBE DOMNATE
—— E
__'_____-:-"'_-'—__-_p-""__'-_

Un nuevo estudio en el Lago Muskegon, conectado al Lago Michigan al norte
de Grand Rapids, ha encontrado que un grupo de quimicos llamado PFAS
pueden permanecer en las particulas de microplastico que estan en el agua.
Debido a que los peces ingieren microplasticos diariamente, esto aumenta la
probabilidad de que las PFAS ingresen al cuerpo de las criaturas que
consumen peces, incluidos nosotros.
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COMO REDUCIR

EL DESPERDICIO PLASTICO

EVITA USAR PITILLOS

Y VASOS PLASTICOS NO COMPRES

ROPA CON

NO USES CUBIERTOS
DESECHABLES

TELAS
SINTETICAS
B EVITA LOS
USA BOLSAS DE PRODUCTOS CON
ENVASE PLASTICO
COMPRA REUSABLES ﬂ ‘ e
DETERGENTES

M

ELJE EMPAQUES
LIBRES DE PLASTICO

ELIGE TOALLAS f
EVITA LOS REUSABLES
PRODUCTOS DE

ASEO CON _
MICROPLASTICO USA PANALES DE
TELA

\




Muchas gracias por su atencion
Alejandro Sturniolo - asturniolo@aladyr.net

r@ @alesturniolo
r@@aladyr_asociacion
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