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Demostracion del proceso OSMOSUN® por el cofundador de Mascara Marc Vergnet
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Invencion del concepto de Osmosis Inversa solar sin baterias

OSMOSUN® OSMOSUN®
Agua de mar Agua salobre / contaminada
Hasta 90m3/hora Hasta 60m3/hora
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Vista interior de la planta en el contenedor

Vista exterior de la solucidon solar
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OSMOSUN® : BENEFICIOS DEL USO DE ENERGIA SOLAR SIN BATERIAS

SOSTENIBLE Y
ECOLOGICO

OPERACION Y
MANUTENCION
ECONOMICAS
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Il. TECNOLOGIA EXCLUSIVA

osm<sun
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Create water where life is
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ENERGIA SOLAR: CONCEPTOS BASICOS

Marco de Aluminio

Cristal
Encapsulado
Celdas Solares
Encapsulado

Cublerta Posterior

Caja de Conexiones

Celdas Solares Conectadas en Serie

ENERGIA SOLAR: ;FOTOVOLTAICA O TERMICA ?

CELDAS SOLARES
Es un dispositivo electronico que permite transformar la

energia luminica (fotones) en energia eléctrica (flujo de
electrones libres) mediante el efecto fotoeléctrico.

PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS
Estan formados por numerosas celdas.
Produce corriente continua (DC),
Rendimiento entre 10y 22%

osm-sun
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ENERGIA SOLAR : CONCEPTOS BASICOS

Cuerva tension vs corriente variando la radiacion
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Voltaje de la célula/mddulos (V)

MPPT: Seguidor de Punto de Maxima Potencia por sus siglas en inglés (Maximum
Power Point Tracker). Los equipos MPPT siempre buscan el balance entre voltaje y Osm 5 un
corriente en el que los paneles solares operan a su maxima potencia. By Mascara
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ENERGIA SOLAR : PRECIOS

Precio de las células fotovoltaicas de silicio cristalino (en $/Wp)
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Datos: Bloomberg Mew Energy Finance & PV Energy Trend

Evolucion del precio de las células fotovoltaicas de silicio cristalino (en $/Wp) Osm 55 4
entre 1977 y 2015 (fuente: Bloomberg New Energy Finance) ’



https://es.wikipedia.org/wiki/Silicio_cristalino
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ENERGIA SOLAR DISPONIBLE Y DESALACION

SOLAR RESOURCE MAP ;
GLOBAL HORIZONTAL IRRADIATION | s BESMAP

65T S VW DS W  TEW, FW W SW, 0 LTSE S0 RSE D THE . ISE SUIBTEANSE ROET RS AR E

15 45
N

15°N 15N
.:\'

5'S
7S
2 ¢’
AYS éw_;':l-s

Long-term average of daily/yearly sum
Daily sum: < 2.2 2.6 3.0 34 38 4.2 4.6 5.0 5.4 5.8 6.2 66 70 74 >

M LT ko

Yearly sum: < 803 949 1095 1241 1387 1534 1680 1826 1972 2118 2264 2410 2556 2702 >
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PRECIO DE LA ENERGIA EN SWRO

Operating expenditure by equipment/service type
P AR bﬁr P WP Desalination operating expenditure by equipment/sarvice type, 2020-2024

Desalination aperating expenditure by equipment/zenice type
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DESALINIZACION POR OSMOSIS INVERSA MEDIANTE ENERGIA SOLAR

. Sistema

Auténomo ?

¢ Viabilidad técnica ?
¢con

almacenamiento ?

¢, Costos?

¢, Hibridacion con
grupos |
electrégeno ?

¢, Beneficios?

¢, Hibridacion con
lared publica?

osm-sun
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TIPOS DE SISTEMA DE ALIMENTACION POR ENERGIA SOLAR

O

SISTEMAAUTONOMO CON ALMACENAMIENTO

Limitador de

descarga
IZ I

Inversor
autobnomo

f——— CARGAS
( ex: BOMBAS)

Controlador
de carga

Generador
fotovoltaico

— AC Bateria OS m,ju n
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TIPOS DE SISTEMA DE ALIMENTACION POR ENERGIA SOLAR

SISTEMAAUTONOMO CON ALMACENAMIENTO Y
GRUPOS ELECTROGENOS — DC

— AC

GE1l

GE2

GE3

- — CARGAS
—_——
Inversor Generador
solar fotovoltaico

osm-sun
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TIPOS DE SISTEMA DE ALIMENTACION POR ENERGIA SOLAR

SISTEMAAUTONOMO CON ALIMENTACION EN LA RED

= s
L™ —u

. -
Red publica | =L _\.‘%

e
Contador de T ‘ Contador de
injeccion . . consumo
d@ Disyuntor ||= = Disyuntor
L /4 7
V /7 >
o= .
Generador CARGAS

Inversor

fotovoltaico
solar

osm-sun
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¢Y SISTEMAS AUTONOMOS SIN ALMACENAMIENTO?
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EL EJEMPLO DEL BOMBEO SOLAR DIRECTO

SISTEMAAUTONOMO SIN ALMACENAMIENTO

i

7 — e
Generador TANQUE
fotovoltaico Adaptador de
corriente AC/DC
BOMBA
— DC — AC CENTRIFUGA
Problema por la Osmosis Inversa: osm SUIT

potencia de alimentacion variable !
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Y LA OSMOSIS INVERSA?

OSMOSIS INVERSA _E
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POTENCIA VARIABLE

1000

Hasta

£00

- 80% de
potenciaen 1s

| ]

Irradiancia solar (W/m?) durante 1 dia en Bora-Bora

osm-sun
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GOLPE DE ARIETE Y CAUDAL MINIMA Y MEMBRANAS

Cuando se cierra bruscamente una valvula o un grifo instalado en el extremo de una tuberia de cierta
longitud, las particulas de fluido que se han detenido son empujadas por las que vienen inmediatamente
detras y que siguen aun en movimiento.

Esto origina una sobrepresion que se desplaza por la tuberia a una velocidad que puede superar
la velocidad del sonido en el fluido. Esta sobrepresion tiene dos efectos: comprime ligeramente el fluido,
reduciendo su volumen y dilata ligeramente la tuberia.

1 vilvula cerrada

[ errrrmr—w |

3 Cierre repentino /| GOLPE DE ARI|

AN Az AN av = osm_Sun




Osmosis Inversa

Requiere una potencia
constante

Incompatibilidad ?
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Energia Fotovoltaica

Produce energia intermitente

osm. 54N
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PERO, ¢POR QUE EVITAR LAS BATERIAS, LA RED O LOS GRUPOS AUXILARES ??

osm-sun
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BENEFICIOS ECONOMICOS DE LOS SISTEMAS AUTONOMOS SIN BATERIAS
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BENEFICIOS ECONOMICOS DE LOS SISTEMAS AUTONOMOS SIN BATERIAS

Cost of water
(EUR/m3)
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BENEFICIOS ECONOMICOS DE LOS SISTEMAS AUTONOMOS SIN BATERIA
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BENEFICIOS ECONOMICOS DE LOS SISTEMAS AUTONOMOS SIN BATERIA

Cost of Water
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BENEFICIOS ECONOMICOS DE LOS SISTEMAS AUTONOMOS SIN BATERIA
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BENEFICIOS ECONOMICOS DE LOS SISTEMAS AUTONOMOS SIN BATERIA

Cost of Water
(EUR/m3)
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IMPACTO SOBRE EL MEDIO AMBIANTE

O Produccion de gases con
efecto invernadero
Produccién de la bateria :
50 hasta 200 kgCO2eq /
kWh de capacidad (fuente
IVL-2017)

O Explotaciéon de los
recursos naturales

O Poco Reciclaje :
contaminacion de los
suelos y de las aguas

osm-sun

By Mascara



Osmosis Inversa

Requiere una potencia
constante

Incompatibilidad

\ 4
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Energia Fotovoltaica

Produce energia intermitente

Oosm 54N



OSMOSUN®: ALIMENTACION SOLAR DIRECTA
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PLANO: OSMOSUN® Y SU PLANTA
FOTOVOLTAICA

V>600V I I
v FVBOX  ARMARIO ELECTRICO CONTENARIO OSMOSUN®
osm_Sun
- \"’ﬁo‘cqfo

Alimentacion variable de numerosas bombas:
O Captacion de agua, Pretratamiento y retrolavado, Bomba HP, Bomba de recirculacion o booster,

Bomba de distribucion

O Coordinacion, optimizacion y gestion inteligente!

osm-sun

By Mascara
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OSMOSUN® : OSMOSIS INVERSA FLEXIBLE
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~ OSMOSUN® : PROCESO INTELIGENTE

é \"GSCGFCI

ter whe

ALGORITMO MASCARA CON TRACKING MPPT POTENCIA

VARIABLE

| e @ @ «

Captacién
de agua de energia

Recuperador

Filtracion Bomba HP CIP

osm=sun
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RESULTADO: CONSUMO MINIMO DE ENERGIA ESPECIFICO

Masdar Renewable Energy Desalination Pilot
Programme = Ghantout, Abu Dhabi

N°1 MASDAR PILOT PROJECT :

The pilot prograrmme found that solar powered reverse asmoszis water desalination =1

- 2,5 kWh/m3
$ Low-tnst
s Suslainable and
Commurcally s ke b
o attracuve :
Energy efficiency

impravements af

wi79%

Recovery variable SWRO : 30/38%

‘ '~§R£~EWA8LE ENERGY
DESALINATION PILOT PLANT

Pieneering commercially viable reverse osmosis

osm-sun
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Disponibilidad de la tierra Evitar el shading
0 2019:; 160Wp/ m?

QSWRO : produccién de 7mé%h
necessita 33kWp , 390m? al suelo, o
200 m?2 en tejado

QOBWRO : produccién de 6md/h
necessita 22kWp , 260m? al suelo o
130m?2 en tejado

osm-sun

By Mascara
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NALADYR
MASCARA RETEX EJEMPLO: LA PLANTA DE ABU DHABI

1000

osm-sun
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INFLUENCIA DE LAS CONDICIONES METEOROLOGICAS

Mucho tiempo improductivo a causa de la nubosidad :
O Diminucion de la produccion de agua
O Aumentacion de la salinidad (+/-100 mg/L)

osm-sun

By Mascara
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GESTION DE UNA POTENCIA VARIABLE

En desalacion solar sin bateria, son importantes :
d El control
d ElIPLC
 Turnkey soluciones con commissioning de calidad
il il Wl T ,
ﬂ “ l * W/ W Irradiancia solar (W/m?2)
o | ’ durante 1 hora en Bora-
“ ( ' Bora
" I l
f u\ N Umbral minimo de potencia
= : # : antes (22kWec, roja) y
U después I(17kWp verde)
- como optimizaciones
L e R R osm°5un'
cadiadheninben Kol i R Sa dn doa Aor on i bl it s Beailo e Ko din Jn R omtia dion Lo s dn s Beaalos b Ko ds Mon ey o B s don dn e o iin R BQMGSCGFO




60,00

50,00 March
40,00 April
30,00 May
une
20,00 July
10,00 August
0,00 September

Average daily water production

& VQQ & \\? S 009 & o 0 o
el 6\'0 OO OAQ' 000
o <~ 9

0 NORTE

d BWRO

0 Q nom: 6 m3/h

O P nom: 10,5kW

O P min: 3,15 kW

PRODUCCION
DIARIA m3/dia NORTE ESTE/OESTE
January 55,18 60,92
February 54,08 57,35
53,47 51,71
50,05 42,90
41,50 31,99
J 40,89 28,38
42,10 30,98
48,57 39,87
52,32 47,72
October 56,15 56,41
November 55,72 58,88
December 55,98 61,63
50,50 47,39

/A ALADYR

MASCARA RETEX: GENERADOR SOLAR UNA O DOS ORIENTACIONES

0 22 kWp

Average daily water production

70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
& < @" \>Q° RS 0@’4\@ o\" Q“ 0‘@
) & ‘?%e\ o $04 &

osm=sun



/N ALADYR
Y LOS BENEFICIOS CON EL ACESSO A LA RED

osm-sun
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OPORTUNIUDAD POR EL SECTOR DE LA DISTRIBUCION DE ENERGIA :
FLEXIBILIDAD DE LA DEMANDA DE POTENCIA

1600 -+

1400 -

1200 -

1000 -

kw

800 - Energia FV disponible

Demanda de potencia del
777 OSMOSUN®

-

600 -

-
<

Red

400 -

200 -

—— -
- - -———,
—m——— ————=

0 T T f f f J
6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00

Simulaciéon del efecto de regulacion del Osmosun (200m3/h) en la red de la isla OsmO un
de TARAWA (KIRIBATI) con 2MWV generador solar, f-\sagmsm




/A ALADYR

OPORTUNIDADES CON LOS RENOVABLES

osm-sun
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I1l. ESTUDIOS DE CASOS

ol o

o 'M ascara

Create water where life is

OSMOSUN® en Sudafrica

..
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EL OSMOSUN ALREDEDOR DEL MUNDO, EN VARIAS CONDICIONES DE PRODUCCION

| ”'!l ] el 1

osm-sun

OSMOSUN® en Oman By Mascara
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Indonésia Puesta en Produccion de Precio del Agua Financiado por el
servicio en 2019 5 m3/dia dividido por 3 sector privado

osm . S5un
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Australia Puesta en servicio Produccién de Utilizado para Financiado por el
en 2020 1 m3/dia emergencias sector privado
agricolas

osm-sun
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OSMOSUN® MOVIL 100% SOLAR PARA EL EJERCITO FRANCES
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Aannn
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Confidencial Puesta en servicio Prozoluc;;ic?n de Utilizado por el Financiado por el
en 2020 m-dia ejército francés Ministerio de la
defensa

Unidad OSMOSUN® antes de
enviarla

osm-sun
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Sudéafrica Puesta en servicio Produccion de ) Suministrq de Financiado por fondos
en 2017 300m3/dia agua garantizado de emergencia
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UNITED NATIONS

Ceéedric PLOT

Fut,
=| = c.plot@mascara-nt.fr
USAID +33 7 68 89 65 43

FROM THE AMERICAN PEOPLE

CREATE WATER WHERE LIFE IS
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